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2.- PETROLOGIA




2.1.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

-



2.1.1.- ROCAS METAMORFICAS

2.1.1.1.- METASEDIMENTOS

Los metasedimentos constituyen una parte minima en extensidn
dentro de las farmaciones metamérficas de la Hoja. Se han encontra
do solo en el dominio de la Mujer Muerta y de la Cuerda Larga. En
ambos casos forman cuerpos lenticulares intercalados entre los dis
tintos tipos de ortoneises.

Estos metasedimentos son mayoritariamente paraneises con in-
tercalaciones locales de metasamitas y pequefios lentejones de ro-:
cas de silicatos cdlcicos.

Paraneises

Se pueden distinguir dos tipos de paraneises segdn su grado
de cristalinidad: grano fino y grano medio-grueso. Las relaciones
entre ambos no estdn por el momento bien establecidas.

Son rocas oscuras ricas en biotita y con una foliacidn S2
bidn definida marcada por la orientacién planar de la biotita ¥
por la existencia, a veces de un microbandeado consistente en una
alternancia de capitas lenticulares claras cuarzo-feldespdaticas y
ldminas fémicas ricas en biotita-silimanita.

La composicidn mineraldgica prograda la integran siempre
cuarzo, biotita, plagioclasa y silimanita, siendo frecuente la cor
dierita y el granate, y escaso el feldespato potdsico. Los acceso-
rios comunes son apatito, circén, turmalina y opacos.

Es de destacar en estas rocas la escasez del feldespato pota
sico como producto del metamorfismo regional progresivo. Los uni-
cos casos encontrados corresponden a paraneises de grano fino del
dominio de la Cuerda Larga. E1 feldespato potdsico es mds corrien-
te como mineral tardio en rellenos hidrotermales de baja tempera-

tura (adularia) de fisuras, con cuarzo .acompafante.

La plagioclasa es normalmente oligoclasa bdsica (An20_30),
aunque en algdn paraneis,correspondiente probablemente a un



protolito mds cdlcico, se ha encontrado andesina (An4o_45). Loi o =
cristales son texturalmente desde alotricbldsticos a subdioblasti-
cos y son frecuentes las inclusiones de silimanita v a veces bioti
ta que indican su origen metamérfico. E1 zonado es debil 6 inexis-
tente. En los paraneises bandeados, la plagioclasa se concentra en
las lentillas claras junto con el cuarzo, con textura granobldsti
ca.

La silimanita fibrolitica es muy corriente. Crece sincinemd-=
ticamente sobre la foliacidén, asociada a la biotita y cordierita
en haces aque din una lineacidn mineral; también se presenta como

inclusiones aciculares en el cuarzo y la plagioclasa.

La cordierita es un mineral corriente como nédulos elipsoida
les sobre la foliacidn, alargados dando una lineacién mineral ¥
confiriendo a la roca un aspecto "mosqueado", socbretodo en 1o0s pa
raneises de grano fino. Crece en las ldminas ricas en biotita ¥
contiene inclusiones rectas de ésta y de silimanita. La cordierita

es probablemente sincinemidtica.

E1 granate se encuentra con cardcter mds ocasional en forma
de granos relictos pre-foliacidn (52) y sustituidos en mayor o me
nor grado por_un agregado decusado de biotita 6 por una asocia-.
cién de silimanita y cordierita (en los paraneises finos).

Los procesos de alteracidn retrdgrada son muy intensos en es
tas rocas. E1 mis destacable es la moscovitizacidén, bién mimética
con la foliacidén 6 como placas cruzadas ("cross-micas") a expen-
sas principalmente de la silimanita y de la biotita. A mds baja tempera-
tura tiene lugar la cloritizacidn de la biotita y la sustitucién de la cordieri-
ta por agregados de moscovita-sericita-biotita verde (pinita), y la sericitacidn
de la plagioclasa. Con caracter tardio se observan rellenos hidrotermales de fi-
suras por adularia y cuarzo principalmente

La andalucita es un mineral accidental. En alguna muestra
del dominio de 1a Mujer Muerta, se presenta cOmo cristales con texturas helici-
ticas sobre la foliacién, probablemente resultante del metamdrfismo de contacto
inducido por el granito de la Pefia del Hombre. En el dominio de 1a Cuerda Larga
1a andalucita muestra texturas mas complejas ¥ podria estar ligada al metamor-

fismo regional progresivo.



Metasamitas ;

Constituyen intercalaciones de espesores centimétricos a de=
cimetricos y se han encontrado asociadas principalmente a los para
neises de cristalinidad media-alta. Son de color gris y consisten
en agregados granobldsticos o grano-lepidoblasticos de cuarzo, pla
gioclasa (oligoclasa), biotita, silimanita.y algo de cordierita.
Los accesorios son apatito, circdn y opacos. Muestran al igual que
los paraneises una fuerte alteracidon retrdgrada, consistente en
moscovitizacidn, principalmente de la silimanita, cloritizacidn de
la biotita, reemplazamientos totales de cordierita por sericita
mis cloritas y sericitizacidn de la plagioclasa.

Rocas de Silicatos Cdlcicos

Estas rocas, de tonalidad en general verde pdlido y ocasional
mente oscuras, - no 1legan a encontrarse "in situ" en el dominio de
la Mujer Muerta aunque se ven cantos sueltos esporddicos. En el do-
minio de la Cuerda Larga se han encontrado intercalaciones en forma
de cuerpos lenticulares de reducida extensidén entre los paranei-

ses oscuros de grano fino.

Los minerales principales que integran la paragénesis progra__
da de estas rocas son: clinopiroxeno, anfibol y plagioclasa, que se
distribuyen en proporciones variables dando bandeados de espesor mi
limetrico a centimétrico, que son caracteristicos en estas rocas.
Como accesorios se encuentran: feldespato potdsico (a veces puede
ser mineral esencial), esfena, 0pacos, apatito y circén. Son corrien

tes las alteraciones retrdgradas a sericita, clorita y clinozoisita.

Son rocas con texturas granobldsticas cuyo bandeado constitu-
ye una fabrica planar de origen heredado sedimentario (SO) y a ve-

ces de origen tectdno-metamdrfico.

En el Collado de Valdemattin se han citado rocas de silicatos
ciléicos complejas (TORNOS y CASQUET, 1986) formadas por un agrega-
do de cuarzo y granate andraditico con abundante casiterita y un
anfibol de composicidn gedriticey magnetitica



2.1.1.2.- ROCAS IGNEAS PRE-HERCINICAS

Ortoneises glandulares mesdcratos y melanocrdticos

Estas rocas estdn presentes en los cuatro dominios metamdrfi-
cos de la Hoja. Se distinguen de los ortoneises glandulares granfi-
ticos por poseer una mesostasia mésrica en biotita 1o que les da una
tonalidad mds oscura. Son rocas también glandulares aungque con
una proporcidn de gldndulas feldespdticas variable de unos puntos
a otros, desde dispersas a abundantes, con tamainos entre 2-6 cm.,

e implantadas en una mesostasia finamente bandeada. Una de las va-
riedades observadas contiene ademds cristales grandes glandulares

de cuarzo

Estructuralmente son rocas con fdbricas plano-lineares. Pre-
sentan una foliacién bién definida, debida a 1la orientacidn de la
biotita y el bandeado metamdrfico (51), dobre el que Se observa
una lineacidén de intensidad variable debida al estiramiento de las
gléndulas y a la orientacidn de los haces fibroliticos (Ll).
proximidad a las fallas dactiles, el bandeado va siendo transpues
to por una nueva foliacidn (SZ) pasando el material cuarzo-feldes-
pitico y-las glandulas a adquirir texturas propias de metamorfismo
dindmico: texturas acintadas, porfirocldsticas "augen", sombras de
presidn, etc... La elevada tasa de recristalizacidn dinamica que
acompafia a la deformacidn en estas bandas, provoca una alta crista
linidad (neises miloniticos), 1o que Jjunto con su tonalidad oscura
puede en algunos casos motivar confusiones con los paraneises.

La composicion mineraldgica de estas rocas producto del meta
morfismo progrado consiste en cuarzo, biotita, plagioclasa (An2530)
Y 5111man1ta, pudiéndose encontrar también feldespato potdsico, cor
dierita, granate, distena y andalucita. Los minerales accesorios

son: circén, apatito, opacos, y a veces turmalina.

En la mayor parte de l1os casos se trata de neises plagiocld-
sicos sin feldespato potdsico. La plagioclasa forma las glandulas
que son generalmente monocristalinas. E1 bandeado se debe a 1as



alternancias de capitas leucocraticas de cuarzo y plagioclasa gra-
nobldsticos, con 1d@minas mds fémicas formadas por biotita, silima-
nita y cordierita. Las g]JnduTas son ovoides("augen") rodeadas por
la foliacidn: tienen frecuentes texturas de deformacidn tales como
grietas de tensidén rellenas por cuarzo y biotita. Incluyen general
mente fibras de silimanita orientadas y sin control cristalografi-
co evidente por parte de la plagioclasa huesped. Definen una_‘_'Si
recta o ligeramente sigmoide oblicua a Ta Se.

En 1la variedad de neises mechratos con feldespato potasico
(Macizo de Cerceda y Dominio de l1a Cuerda Larga), &ste mineral for
ma glandulas y es muy escaso o completamente ausente en la mesosta
sia biotitico-plagiocldsica. Las gldndulas de feldespato potdasico
suelen consistir en dos cristales con macla de Carlsbad y poseen
inclusiones probablemente de origen ignec (plagioclasa, cuarzo,
biotita); estdn rodeadas por coronas policristalinas mirmequiticas.

E1 granate se ha encontrado en algunos casos. Estd variable-
mente seudomorfizado a biotita (primero marrdn y luego verde) y es
claramente anterior al desarrollo de la segunda foliacidn. AsT mis
mo, la distena solo se ha encontrado en el Macizo de Cerceda, como
pequefos cristales precinemdticos. En estas mismas rocas se ha en-
contrado andalucita que probablemente por semejanza con 10 que se
observa en los ortoneises de tipo Cerceda procede de la destruc-
cion de la propia distena. La andalucita muestra intensa deforma-
¢ién interna (mosaicos poligonizados y extincidn ondulante) asi co
mo envolvimientos por parte de la segunda foliacidn visible que pa
rece ligada al igual que en el resto de la Hoja a bandas de ciza-
11a dictil.

La silimanita y la cordierita, abundantes en estos neises pa-
recen en buena parte sincinemdticas con la segunda deformacidn.
Crecen sobre ella, en las ldminas fémicas con una marcada orienta-
cién dimensional coincidente con la lineacién de estiramiento.

La alteracidn retrdgrada en grado bajo-medio es muy intensa
en estas rocas, al igual que en los paraneises, y es mds acusada
en las bandas de cizalla donde la 52 es dominante. Se observa una
importante moscovitizacidn en parte como cristales cruzados ("cross®




-micas) y en parte mimetica sobre la S a expensas sobretodo de 1la

s
silimanita y también de la biotita, fe?despato potdsico y plagiocla
sa. La moscovitizacién se continua en bajo grado con sericitizacidn.
La cordierita estd siempre transformada a agregados nodulosos de

biotita verde, moscovita y sericita (pinita). Asimismo es corriente
la alteracion de 1a biotita a clorita, con formacidon complementaria

de esfena o leucoxeno.

Los neises glandulares mesocratos vy melanocraticos son equiva-
lentes a los neises glandulares subplagiocldsicos y neises con feno
cristales de cuarzo distinguidos por VILLASECA (1983).

>

Composicionalmente son rocas de quimismo granodioritico-adame-
1litico (5102= 65-70%) en las que cabe destacar un contenido de K20
relativamente elevado (3,5 a 6%) y bajo de Ca0O (0,9-1,8%).

E1l significado de estas rocas es discutible. Aunque parece cla
ro que se trata de rocas ortoderivadas como indica la carga de cris
tales proterégenos, y la presencia local de enclaves metasedimenta-
rios, subsiste la duda sobre su procedencia volcanica o plutdnica.

Ortoneises gldndulares graniticos

Son las rocas metamérficas mds abundantes de la Hoja. Se loca-
lizan en los dominios de 1a Mujer Muerta y de la Cuerda Larga y sue
len asociarse a leuconeises a 1os que pasan generalmente mediante
contactos netos y en ocasiones graduales.

Dentro de este grupo se incluyen un conjunto de rocas con el
denominador comidn de contener megacristales feldespdticos (glandu-
las) abundantes y moderada cantidad de biotita. Son rocas mds cuar-
zo-feldespdticas (leucocrdticas) y por 1o tanto mds sdlicas que los
neises glandulares mesocratos del apartado anterior.

Las gldndulas son siempre feldespdticas y su tamafio variable
dentro de una misma roca (por lo general entre 1-4 c¢cm., aunque se
pueden encontrar a veces gldndulas mds grandes). Su forma varia des
de idiomorfa (en las gldndulas mds grandes) a ovoide (textura “au-
gen") en las mds pequefas y en las rocas mids deformadas.



Estructuralmente suelen ser rocas con fabricas plano-lineares
con una foliacién dominante que envuelve a las gldndulas. Esta fo-
liacidn consiste en una alternancia de capitas de espesor variable
(milimétricas a centimétricas) cuarzo-feldespaticas ¥y ldminas finas
ricas en biotita y silimanita. La lineacidon se manifiesta por el es
tiramiento de las gldndulas, la orientacidn nematobldstica de los
haces fibroliticos y los cuellos de los "microboudines” en las ban-
das cuarzo-feldespdticas. Corrientemente se observa una sola folia-
cidn (52 ?) a la que se superpone un plegamiento de intensidad va-
riable de unos puntos a otros. Los pliegues de tamafio centimétrico
a decimétrico pueden ir acompafiados del desarrollo de una nueva fo-
lTiacidon (S3 ?) que transpone a la primera y desarrolla un bandeado
propio.

Composicionalmente son rocas sencillas. La asociacidn mineral
prograda consiste en cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa, bio-
tita y silimanita, con circén, apatito y a veces turmalina, xenoti-
ma y monacita accesorios. En algin caso excepcional se ha encontra-
do granate.

El feldespato potdsico es en la mayoria de los casos el compo-~
nente de las gldndulas y también se encuentra en la mesostasia for-
mando un agregado granobldstico junto al cuarzo ¥y la plagioclasa en
las capas claras. Las gldndulas consisten por lo general en dos in-
dividuos con macla Carlsbad. Son ortosas mids o menos microcliniza-
das (TORNOS y CASQUET, 1.982; VILLASECA, 1.984) y suelen mostrar
texturas de deformacidén: extincidn ondulante, fracturas, granuia-
cién con recristalizacidn en las colas de presidn, etc. Muestran por
1o general coronas de reemplazamiento formadas por pequefos crista-
litos de plagiocclasa dcida con gotas de cuarzo (mirmequitas) y reem
plazamientos de la misma naturaleza a favor de fisuras. Contienen
inclusiones relictas de cuarzo, biotita y plagioclasa procedentes
de 1a etapa Tgnea. A veces se observan gléndulas pequefias policris-
talinas procedentes de la deformacidn ¥ recristalizacidn de gldandu-
las menocristalinas. E1 feldespato potdsico de la mesostasia es por

1o general microclina.



La plagioclasa se encuentra normalmente como componente de la
mesostasia. Contiene inclusiones de cuarzo en gotas y silimanita y
tiene zonado débil, normal, 6 inexistente. A veces se encuentra tam
bién como megacristales pequenos ( < 1 cm). La composicidn de 1la
plagioclasa varia entre Anzo_30 (oligoclasa bdsica) siendo l1a compo

sicidn mds corriente An (VILLASECA, 1.983).

28

La silimanita se asocia normalmente a biotita en formade haces
fibroliticos aunque también se encuentra como inclusiones de la pla
gioclasa.

. E1 granate se presenta excepcionalmente como granos de contor-
nos irregulares,englobados en las ldminas biotitico-silimaniticas
de la foliacidn y, ocasionalmente como granos subredondeados inclui
dos en plagioclasa.

Las transformaciones retrdgradas son mds o menos intensas. Des
taca una moscovitizacidn a favor principalmente de la silimanita,
pero que también afecta al feldespato potdsico a lo largo de fisu-
ras, a la plagioclasa y a 1los bordes de los cristales de biotita,
en este caso con. liberacidon de opacos. A mds baja temperatura, se
desarrolla sericitizacidon y cloritizacidn variables a expensas de
la plagioclasa y de 1a biotita respectivamente.

E1 estudio textural confirma que las gldndulas de feldespato
son anteriores a la primera foliacidn visible, al igual que el gra-
nate. Durante . el desarrollo de la primera foliacidn, éstas rocas
experimentan un metamorfismo dentro del campo de la silimanita. Es-
tas condiciones persisten durante 1a etapa de plegamiento y genera-
cidn de la segunda foliaci6n, pues los pliegues muestran charnelas
poligonizadas y fuerte recristalizacion del cuarzo. Asimismo, se ob
serva una reorientacidn de la biotita y de los haces fibroliticos
a favor de 52.

La ausencia de moscovita primaria ha sido corrientemente inter
pretada como prueba de la existencia de condiciones migmatiticas
(grado alto) durante el desarrollo de las estructuras bandeadas
(neises bandeados migmatiticos o estromatiticos).

Estos neises presentan ademds con cierta frecuencia estructura
nebulitica, caracterizada por la difuminacidn progresiva de la

P —



foliacidén y la transformacidn de la roca en una masa granitoide car
gada de material restitico. Estas estructuras se interpretan como
resultado de la movilizacidn de 1a roca por efecto de 1a migmatiza-
cién continuada en condiciones postcinemiticas . CAPOTE et al. (1981)
describen estas estructuras en otros puntos del Guadarrama cortando
pliegues de 1a F, retrovergente. B

Asimismo es frecuente en estos neises glandulares la existen-
cia de estructuras migmatiticas de tipo crocidita. Estas fueron des
critas por vez primera por DE _WAARD (1951), en la regidn de Mira-
flores de la Sierra y consisten en la presencia de movilizados gra-
nitbides del neis con nodulos restiticos estictolfticos, localiza-
dos en elplano de pequefias bandas de cizalla dictil de direccidn a-
priximada E-0 posteriores a la F3 (CAPOTE et al. 1981).

Localmente, en torno de los macizos graniticos de la Pefia del
Hombre, se han encontrado andalucita y cordierita. La primera forma
idioblastos postcinemdticos variablemente moscovitizados. La segunda
se presenta como nodulos sobre las 1dminas biotitico-silimaniticas
y esti alterada a agregados de biotita verde-moscovita-sericita. Lo
gicamente estos minerales son el resultado de un metamorfismc de
contacto superpuesto al regional y posterior al desarrollo de las
estructuras penetrativas e€n los neises.

Estos ortoneises glandulares son interpretados actualmente co-
mo rocas procedentes de la deformacidn y metamorfismo de granitos-
adamellitas porfidicos de edad Ordovicico Inferior (VIALETTE et al.
1986 y 1987 en prensa).

Leuconeises

Los leuconeises forman junto con los ortoneises glandulares
graniticos, las rocas metamrficas mds abundantes de Ta Hoja. Se en
cuentran bien desarrollados dentro del dominio de la Mujer Muerta.

Son rocas cuarzo-feldespdticas de coloracidn muy clara y grano
fino a medio con abundante fibrolita. Muestran una foliacidn casi
siempre bien definida, debido a un bandeado composicional de espe-

sor milimétrico a submilimétrico, formado por capitas cuarzo-feldes
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pdticas y laminas alternantes mds ricas en biotita. En estas rocas
es no obstante muy patente la superposicidén de dos foliaciones. La
segunda {52) es mds o menos penetrativa, acentudndose dicha penetra
tividad hacia la banda de cizalla de Tirobarra-Montesinos donde 1la
primera foliacidn resulta completamente obliterada. Hacia el NO e]
espaciado de los planos 52 se hace mayor (hasta varios cm.) conser-
vandose la S1 microplegada entre planos consecutivos

Aunque los leuconeises son por lo general rocas no glandulares,
se pueden encontrar con cierta frecuencia facies locales (por ejem-

plo junto al Puerto del Pasapdn) con gldndulas grandes (aprdx. 1 cm),

de feldespato y mds raramente tipos con gldndulas grandes (1-3 cm).
El transito a los ortoneises glandulares graniticos es con frecuen-
cia rdpido aunque a veces parece ser gradual con pérdida progresiva
de las gldndulas y disminucidn de la proporcidn de biotita hacia el

Teuconeis.

Mineraldgicmanete estas rocas estdn formadas principalmente por

cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa muy dcida, con biotita mas
escasa y silimanita fibrolitica frecuente, como minerales progrados.
Son corrientes también los granates visibles a simple vista. Los
accesorios son apatito, circon y menos frecuentemente turmalina.

E1 feldespato potdsico es microclina en la mesostasia y ortosa
poco pertitica, variablemente microclinizada en las glandulas. La
plagioclasa es generalmente una oligoclasa dcida (An10_15) aunque a
veces es albita (An5) con restos de plagioclasa mds bdsica (An15).

E1 granate se presenta por 1o general como cristales limpios
variablemente reemplazados por otros minerales. Se pueden distin-
guir dos tipos de transformaciones a temperaturas progresivamente
menores: 1) Reemplazamientos desde los bordes hacia el interior por
biotita, silimanita y cuarzo, y 2) Reemplazamientosen fisuras, prin
cipalmente por biotita verde y cuarzo.

La primera transformacidn es indicativa de una reaccidn de hi-

dratacidon del tipo:

feldespato potdsico + granate + H20 = biotita + silimanita + cuarzo.

En la segunda la biotita que se forma es rica en A1203 y Fe y pobre

e g TR
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en Mg (TORNOSy CASQUET, 1981). Esto explicaria la ausencia de sili -
manita como subproducto de la transformacidn.

E1 granate es probablemente anterior a la primera foliacidn
visible (Sl), siendo la primera de las transformaciones descritas,
sincrdnica en buena parte con el desarrollo de S1 y 52‘

En estas rocas, el cuarzo y los feldespatos tienden a concen-
trarse en capitas granobldsticas que alternan con ldminas mds ri-
cas en biotita y silimanita. La transposicidn de la primera folia-
cién por la segunda conlleva una reduccidn del tamafio de grano, a-
compafiada de recristalizacidon dindmica del cuarzo Yy reorientacidn
en los nuevos planos de la biotita y la silimanita a la vez que se
genera un nuevo bandeado con texturas mis miloniticas. Este efecto
se acentya hacia la banda de cizalla de Tirobarra-Montesinos.

Junto a las transformaciones retrdgradas del granate, destaca
en estas rocas una intensa moscovitizacidn, principalmente a expen
sas de silimanita y en menor proporcidn de feldespatos ¥ de 1a bio
tita, que es bastante mimética con los planos de 52‘ aungque en par
te también oblicua a los mismos. Las moscovitas suelen mostrar =
cierta deformacidn en forma de doblamientos y "kinkados". Finalmen
te, la biotita suele mostrar un grado de cloritizacidon variable,

proceso posterior a la moscovitizacidn principal.

En el extremo noroeste de la Hoja, en la zona del Puerto del
Pasapﬁn-El Camorcho, y por lo tanto en proximidad a los granitos
de 1a Pefia del Hombre, se ha encontrado andalucita ¥ algo de cor-
dierita, minerales poscinemdticos debidos probablemente al metamor
fismo de contacto. Se forman a partir de los agregados de biotita-
silimanita del metamorfismo regional y normalimente estdn alterados
a minerales retrdgrados moscovita-sericita, en el caso de la anda-
lucita, y pinita en el de l1a cordierita.

La ausencia de moscovita primaria en estas rocas pera]umfni-
cas obliga a suponer, al igual que en los neises gldndulares grani
ticos, que €sta ha sido consumida durante el metamorfismo progresi
vo para fermar el componente feldespato potdsico en condiciones de
alto grado (zona del feldespato potdsico-silimanita) con desarro-



110 de un fundido aplogranitico. Es probable pués, que el bandeado
composicional de estas rocas se haya visto facilitado por la pre-
sencia de una fraccidén fundida (migmatitas de tipo bandeado).

Respecto a la edad, los leuconeises son al igual que los nei-
ses glandulares graniticos, prehercinicos. VIALETTE et al. (1987)
han determinado radiométricamente una edad Ordovicico Inferior pa-
ra los leuconeises del Villar de Pradena, semejantesa los de 1la

Hoja.

Ortoneises heterogéheos de tipo Cerceda

Solo se han observado en el pequefic macizo metamdrfico al sur
del pueblo de Cerceda donde se asocian a neises glandulares de ti-

po mesfcrato.

Son rocas de aspecto "granitoide" de grano medio, con crista-
les dispersos de hastal cm de feldespato, mds bién oscuras y con una
fibrica plano-lineal resultante de 1a superposicién de dos folia-
ciones S1 y 52... La primera con una disposicidn bastante vertica
lizada, es transpuesta a gran ingulo por la segunda, muy tendida.
La penetratividad de la 52 a 1a escala de la lamina se acentiia ha-
cia el Este,donde S1 ha desaparecido por completo y la roca adquie
re un aspecto milonitico. Hacia el Oeste, por el contrario, la 52
se conserva microplegada acentliandose la lineacidn de interseccidn
entre ambas foliaciones. La foliacidn dominante (SZ), que presen-
tan estos ortoneises se debe a la orientacién de 1a biotita, con-
centrada en lentillas policristalinas, Y del cuarzo, igualmente

lenticular y policristalino (cuarzos "platten").

Los ortoneises de Cerceda son rocas de aspecto mesoscépica-
mente heterogéneo con abundantes enclaves de distinta naturaleza.
Primero de los propios neises glandulares mesdcratos con los que °
se asocian espacialmente ¥y a los que parecen pasar, ripido pero
gradualmente. Estos enclaves pueden variar desde métricos a glandy
las aisladas dispersas en el granitoide. Por otro lado se encuen-
tran también enclaves de cuarzo, pegmatiticos y de metasedimentos
(cuarcitas y rocas de silicatos calcicos, con tamafios en general

no superiores a 1 dm. ¥ netapeliticos, variablemente desintegrados).



La composicién mineraldgica de estos neises es compleja. Es-
tin formados por cuarzo, plagioclasa, biotita abundante y silimani
ta como minerales mids abundantes, asi como, feldespato potdsico
(escaso o inexistente), andalucita, distena ocasional, cordierita
totalmente reemplazada por minerales de bajo grado, y granate espo
radico. Los accesorios son apatito, circdn ¥ minerales opacos.

La biotita y el cuarzo forman, como Yya sSe ha dicho, lentillas
policristalinas recristalizadas, paralelas a 52. La plagioclasa
(oligoclasa; AnZS aprox.) no esta zonada, Y se encuentra como par-
te integrante de la mesostasia o como pequeiias glidndulas (apréxima
damente de 1 cm.) de tendencia idiomorfa, rodeadas por la 52, con
desarrollo de sombras de presidn, y en las que son frecuentes 1las
inclusiones orientadas de silimanita fibrosa. Igualmente el feldes
pato potdsico, puede presentarse también como gldndulas pequefias

pre-S2 y escraro en la mesostasia.

La silimanita fibrolitica, se dispone mayoritariamente paralg
la a Sz, asociada a biotita y cordierita. En las rocas en las que
se conserva la Sl’ se observa algo de silimanita junto con biotita

paralela a esta foliacidn.

La andalucita y la distena muestran relaciones texturales com
plejas con la silimanita,-debido a la intensidad de la moscovitiza
cién-sericitizacidon retrdgradas que las afectan. La andalucita
muestra siempre subestructuras de deformacién-recuperacidn dinami
ca, intensas (cristales transformados en mosaicos poligonizados de
subgranos), y parece pasar a silimanita. La distena;pese a la mosco
vitizacidén, se observa, en algin caso, claramente rodeada por 1la S?
y se ha encontrado también incluida en el nidcleo de un cristal de
andalucita. Estas texturas indican que sSe puede hablar de una evo-
lucidn metamérfica en estas rocas (también observada en los neises
glandulares mesdcratos de esta zona) de tipo distena—~+ andalucita -
silimanita siendo las dos primeras pre-S2 y Ta silimanita en su ma
yor parte sin-—S2

La cordierita, totalmente alterada a pinita, se asocia a bio~-

tita y silimanita en los planos 52, lo que sugiere su formacidn

cincrénica con el desarrollo de esta fabrica.



El granate se conserva como granos irregulares inmersos en
productos de alteracién retrdgrada: biotita variablemente cloriti-

zada, y moscovita-sericita. Texturalmente es un mineral pre- S2

Las transformac1ones retrégradas son bastante intensas ¥y afee
tansa excepcién del cuarzo, a todos los minerales de la asociacidn
e alta temperatura. Lo mds destacable es la formacién de moscovi-
ta mimética sobre 1la S2 o como placas ob!iduas ("cross-micas") a
expensas principalmente de los polimorfos del A125105 y también de
la biotita, feldespato potdsico y plagioclasa.

_Es corriente encontrar fisuras tardias con rellenos de baja
temperatura de clorita, feldespato potdsico y esfena.

Los ortoneises de Cerceda son composicionalmente rocas grano-
dioriticas (510 ~66%). Su origen es problématico; por un lado su a
sociacidn con 105 neises glandulares de tipo mesdcrato composicio-
nalmente parecidos apunta hacia un origen . anatéctico autdctono.
Sin embargo, 1a abundancia de enclaves de metasedimentos, apunta tam
bién hacia un magma aldéctono rico en material xenolitico en suspen-
sidn.

Respecto a la edad de estos ortoneises solo se puede afirmar
qQue son pre- S . La presencia de distena plantea dos posibilidades:
si se trata de xenocristales procedentes del encajante, el emplaza
miento de estos granitoides podria ser hercinico; si por el contra
rio la distena es producto del metamor fismo regional del propio
granito ésta seria entonces probablemente pre-hercinico. Esta posi
bilidad es por la que nos hemos inclinado al situarlo en la leyenda.

Ortoanfibolitas

En varios puntos del dominio de la Mujer Muerta, y sin que
tengan en ningin caso extensidn cartografiable, se han encontrado
anfibolitas de origen igneo. Forman filones de espesor decimétrico
en los ortoneises glandulares graniticos y en los tipos glandula-
res mesdcratos y estin afectados por pliegues agudos sin-esquisto-
S0S {sin-Sz). En las charnelas se conservan restos de una folia-
cién mds antigua (Sl). Estos antiguos diques bdsicos conservan



cierto zonado, relicto probablemente de los primitivos bordes de en
friamiento.

Son rocas de grano fino con estructura foliada plano-linear.

Estdn formadas por anfibol, plagioclasa, biotita y cuarzo co-
mo minerales principales, con opacos abundantes, apatito, circén y
allanita esporadica, cemo accesQrios.

E1 anfibol es una hornblenda verde intercrecida con la bioti-
ta magnésica dando la foliacidn-lineacidn visible.

La plagioclasa, completamente recristalizada y sin zonado a-
pretiable es de composicidn labradoritica y suele contener abundan
tes inclusiones de cuarzo en gotas o vermiculares. A veces se con-
servan pequefios fenocristales proterdgenos (aprdx. 0.5 cm) que re-
flejan una textura porfidica heredada.

La alteracién secundaria se traduce en cloritizacidn de 1a
- - . - - - . - ’ -
biotita con formacién de esfena y saussuritizacidn debil de la pla

gioclasa.

Respecto a la edad de estas rocas solo puede afirmarse, en ba
se a la edad de los ortoneises (VIALETTE et al. 1987, in Dress.),
que son posteriores al Ordovicico Inferior (Tremadociense-Areni-

giense).



2.1.2.- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

Consisten en rocas plutdnicas y filonianas que ocupan prdcti-
camente el 75% de la Hoja.

Las rocas plutdnicas que se han distinguido en Ta leyenda,
constituyen unidades intrusivas o plutones composicionalmente sen-
cillos. Estos a su vez, pueden agruparse formando complejos intru-
sivos con cierta comunidad de cardcteres geométricos y composicio-
nales.

Para facilitar la identificacidn de las unidades plutdnicas
se han referido a una localidad o zona tipo donde sus caracteristi
cas estdn bien desarrolladas.

Las relaciones de antiguedad, tanto de las rocas plutdnicas
como de las filonianas se basan en dos tipos de informacidn: 1) Re
laciones de intrusividad observadas en campo, o deducidas de la
cartografia y 2) Dataciones absolutas por el método Rb-Sr ( IBARRO-
LA, et al. 1986). Pese a estas informaciones la posicidn en 1la
columna de algunas de las unidades litoldgico-intrusivas, es por
el momento provisional hasta que no se disponga de datos geocrono-
16gicos mé@s abundantes.

2.1.2.1.- ROCAS PLUTONICAS

Tonalitas deformadas. Tipo La Jarosa

Las rocas mids antigquas con las que se inicia el plutonismo
hercinico aldctono, forman pequefios macizos relictos adosados por
1o general al borde de los macizos metamérficos. En esta Hoja, es-
tas rocas tienen composicidn tonalitica y se han encontrado solo
junto a La Jarosa, en el extremolSO de la Hoja donde son cortadas
por la autopista Villalba-Adanero.

Fstas rocas estan encajadas en ortoneises glandulares con dos
foliaciones, la segunda de las cuales es milonitica y va acompafa-
da del desarrollo de una acentuada Tlineacidn de estiramiento. Esta



foliacion milonitica pasa a la roca plutdnica en los bordes y se
difumina hacia el interior.

Las tonalitas  de La Jarosa son rocas mesdcratas de granoc me
dio con textura homogranular © porfidica hipidiomorfa que seé hace
neisica en las zonas mds deformadas.

Estin compuestas mineraldgicamente por cuarzo, plagioclasa ¥y
biotita y puede haber algo de anfibol verde hornblendico. Los acce
sorios consisten en minerales opacos, que pueden ser abundantes.
apatito, circdén y allanita.

-En los tipos menos deformados, la plagioclasa es subidiomorfa
y conserva zonados normales entre An50 y An30 aproximadamente, aun
que se encuentran nicleos relictos mds bdasicos de An55. En los ti-
pos deformados, 10s fenocristales de plagioclasa con tamafio infe-
rior a 1 cm., quedan envueltos por la foliacidn, apareciendo subes
tructuras de deformacidn tipo extincidn ondulante, “kinkados" ¥y
formandose sombras de presidn. En estas facies el zonado desapare-
ce parcial o totalmente homogenizdndose 1a plagioclasa a andesina
dcida (aprﬁx,An35_40].

Destaca en la facies deformadas una intensa recristalizacion
granoblédstica poligonal del cuarzo ¥ de la plagioclasa de la ma-
triz. La foliacidn es debida principalmente 2 la orientacidn de
las placas de biotita.

Las alteraciones secundarias son débiles y consisten en clori
tizacidén marginal de la biotita con liberacidn de granitos de esfe
na, Y saussuritizacidn (sericita+c1inozoisita+ca1cita) moderada de
la plagioclasa.

Estasrocas contienen material xenolitico peraluminico en for-
ma de microenclaves. Consisten£0 una masa dominante de sericita ¥ bio-
tita cloritizada orientada, en la que Sse encuentran a veces granos
de corindén y espinela verde (pleonasto). También se encuentran ti
pos microgranulares formados por‘p1agioc1asa y biotita.

Son corrientes en las tonalitas de La Jarosa varias generacig
nes de venas pegmapliticas superpuestas, con bordes difusos ¥

otras (las mis jovenes), netos.



Adamellitas porfidicas orientadas. Tipo Sierra del Francés

E1 afloramiento mds importante de estas rocas esta situado en
el cuadrante noroccidental de la Hoja y tiene una forma bastante i
rregular condicionada en gran parte por la intrusidn posterior de
los leucogranitos de la Pedriza.

E1 contacto septentrional de estas adamellitas es, con el con
junto metamdrfico del Dominio de la Cuerda Larga (metasedimentos ¥y
ortoneises glandulares). Es un contacto neto, cuya traza sigue a-
proximadamente la curva de nivel pero que debe sumergirse rdpida-
mente hacia el norte al no aflorar en el Valle del Lozoya. En el
resto de su perimetro, estas adamellitas contactan con los leuco-
granitos de la Pedriza. Dicho contacto es en todos los puntos tam-
bién neto, y con frecuencia trunca las estructuras internas de las
adamellitas. Este hecho junto con otros que se verdn seguidamente
confirman la anterioridad de estas rocas respecto a los granitos
de 1a Pedriza.

Se han podido distinguir varias facies dentro de esta unidad.
La facies mids abundante corresponde a unas adamellitas biotiticas
porfidicas relativamente homogéneas. Asimismo se puede distinguir
en la parte mds occidental de la unidad, entre el lomo de Valdemar
tin y el tramo mds alto del Rio Manzanares, una facies heterogénea
constituida por adamellitas equigranulares, adamellitas variable-
mente porfidicas y pequefias cantidades de leucogranitos. Esta fa-
cies heterogénea muestra un trinsito gradual hacia la anterior.

Las adamellitas de la facies fundamental se caracterizan por
la abundancia de fenocristales de feldespato de gran tamafioc (2-4
cm y excepcionalmente hasta 7 cm) y de cuarzo globulosos, mds esca
sos,de aproximadamente 1 cm, inmersos en una matriz de grano medio
en la que se localiza la biotita. Asimismc en estas rocas son fre-
cuentes los enclaves microgranudos oscuros, de composicion tonali-

tica.

Las estructuras de flujo son bastante acusadas y se manifies=-
tan en bandeados composicionales-texturales, "schlieren" micaceos
y disposiciones planares y plano-lineares de los fenocristales de
feldespato. Las trayectorias de la foliacidn son bastante norteadas



en toda la unidad, aunque su buzamiento es mds variable. Hacia el
contacto con el encajante metamdrfico se aprecia un aumento de la
heterogeneidad, siendo mds abundantes los "schlierens" micaceos, ¥y
mds irregular la distribucidn de los fenocristales, asi como su-tg
mafio de grano que tiende a disminuir al igual que el de la matriz.

Se ha detectado también con cierta frecuencia una tenue orien
tacidn planar de la biotita con direcciones también norteadas y
subvertical, no coincidentes necesariamente con las estructuras de
flujo descritas; se interpreta como una fdbrica de origentectdnico.

Mineralogicamente estas rocas estan compuestas por cuarzo,
feldespato potdasico, plagioclasa y biotitaicomo minerales principa
les y apatito, circdn, opacos y ocasionalmente monacita como acce-
sorios. Los minerales secundarios mds corrientes son moscovita,
siempre en muy pequefias cantidades, clorita, rutilo, esfena, opa-
cos, prehnita y sericita.

E1 cuarzo se presenta de tres maneras: 1) como fenocristales
globulosos de tamafio centimétrico, 2) en la matriz, variablemente
recristalizados y conservando contornos idiomorfos frente al fel-
despato potdsico y 3) como pequefas inclusiones en plagioclasa y
en los fenocristales de feldespato potdsico.

-

E1 feldespato potdsico se presenta como componente principal
de la poblacidon de fenocristales y también como componente de la
matriz, aunque en este caso con textura alotriomorfa respecto a 1la
plagioclasa y al cuarzo. En el primer caso los cristales, corrien-
temente con macla de Carlsbad, muestran abundante pertitizacidon en
venas, asi como inclusiones de cuarzo, plagioclasa y biotita.

La plagioclasa forma cristales subidiomorfos frecuentemente
con zonado normal, oscilatorio, y bordes mirmequiticos en contacto
con el feldespato potdsico. Suele presentar inclusiones de biotita
Y a veces de cuarzo,

La biotita es relativamente abundante como ldminas individua-
lizadas o pequefios agregados elipsoidales. Se encuentra normalmen-
te transformada en grado variable a minerales deutéricos: clorita,

esfena, opacos, rutilo y prehnita.



La facies heterogénea de esta unidad adamellitica presenta ca
racteristicas mineraldgicas similares a las descritas para las ada
mellitas biotitico-porfidicas de la facies dominante.

Las adamellitas equigranulares de la facies heterogénea pre-
sentan variaciones en e] tamafio de grano de unos puntos a otros,
encontrandose tipos de grano medio, gruesos y excepcionalmente de
grano muy grueso, estos Ultimos debido a que gran parte del feldes
pato potdsico se presenta como megacristales mal individualizados
del orden de 1 cm. Por aumento en el tamafho de los fenocristales
de feldespato se pasa a variedades porfidicas bién definidas que
constituyen el trdnsito a la facies porfidica mds abundante. En es
tas adamellitas porfidicas los megacristales de feldespato mues-
tran un tamafio variable, corrientemente entre 1-2.5 cm.

Con respecto a la facies comin, las rocas de la facies hetero
génea se distinguen por un menor tamafio de los megacristales, un
contenido algo menor de biotita y menor frecuencia de enclaves mi-
crogranudos. También es distintiva la presencia de frecuentes hete
rogeneidades de tipo textural y composicional a escala de aflora-
miento. Asimismo las estructuras de flujo (bandeados, "schlierens)
orientacidn de fenocristales) son mds ostensibles que en l1la facies

comin.

En asociacidn con esta facies adamellitica heterogénea se en-
cuentran pequefios cuerpos de leucogranitos biotiticos de grano fi-
no, en las pYoximidades a los contactos con el encajante metamdrfi

co.

Adamellitas - con cordierita y abundantes enclaves microgranudos.

Tipo Alpedrete

Esta unidad litoldgica-intrusiva se presenta cartograficamen-
te como dos bandas en uve. La primera, de direccidn NO-SE aproxima
damente, se prolonga hacia la vecina Hoja de E1 Espinar, siendo
previamente desplazada sinestralmente por la falla del rio Moros.
La segunda banda sigue por el contrario una direccidn NE-SO, exten
diendose desde la zona de Alpedrete hasta la base de la Sierra de



Los Porrones. Por el N estd limitada por la falla de Collado Media
no-Matalpino y por el S por la falla de Cerceda-Manzanares E1 Real.

Estas adamellitas ocupan por lo general las parte topogrdfica
mente mis bajas de la Hoja y han sido tradicionalmente explotadas
para material de construccidn en torno al pueblo de Alpedrete (al
S, fuera del limite de la Hoja).

Estas adamellitas se diferencian de las de la Sierra del Fran
cés por el menor contenido y tamafo de los fenocristales y la pre-
sencia de cordierita; asi como por un tamafio de grano ligeramente
mas pequeno.

Son rocas de grano medio poco o moderadamente porfidicas (fe-
nocristales de feldespato de 2-3 cm.), de coloracidén gris y presen
tan como rasgo caracteristico frecuentes enclaves microgranulares
oscuros y mids escasos metamorficos Son frecuentes las estructuras
planares debidas a la orientacidn estadistica de los fenocristales,
en menor proporcidn de la biotita, y de los enclaves microgranudos,
asT como a la existencia de'Ech1ieren§'micaceos frecuentes. La com
ponente lineal de la fibrica es menos evidente y se manifiesta en
cierta tendencia a la disposicidn cozonal de los fenocristales. En
todos los casos se trata de estructuras de flujo magmatico.

Estas adamellitas estdn constituidas mineraldgicamente por
cuarzo, plagioclasa, feldespato pdtésico, y biotita, presentando
con cierta frecuencia cordierita y pequenas cantidades de moscovi-
ta. Los minerales accesorios mds frecuentes son apatito, circon,
esporadicamente monacita y minerales opacos. Los minerales secunda
rios corrientes son: moscovita, esfena, clorita, clinozoisita, epi
dota, rutilo, prehnita y pinita.

E1 feldespato potdsico se presenta como fenocristales idiomor
fos o en cristales en la matriz con textura alotriomorfa respecto
al resto de los minerales de la roca. Se trata en todos los casos
de una ortosa ligeramente microclinizada y con pertitas abundantes

en venas.

La plagioclasa se presenta igualmente como fenocristales y co
mo componente de la matriz. En ambos casos los individuos presentan



contornos idiomorfos o subidiomorfos y engloban corrientemente
cristalitos de biotita y cuarzo. Presentan zonados normales u osci
latorios, corrientemente con un nicleo mids bdsico (andesina bdsi-
ca-bytownita dcida) una zona de oligoclasa (An15 aproximadamente)
y bordes mds albiticos (An< 10), en los que se desarrollan micro-
texturas mirmequiticas en contacto con el feldespato potdsico.

La plagioclasa se altera, principalmente en los nicleos, a se
ricita, acompafiada a veces por algo de epidota.

La biotita se presenta en laminas subidiomorfas y muestra com
posicionalmente un contenido de Fe intermedio (Fe/Fe+Mg=0.59; FUS-
TER y HUERTAS, 1984). Es el mineral de cristalizacidn mds temprana.
Por 1o general se altera en mayor o menor grado a clorita con 1ibe
racidén de rutilo sagenitico, minerales del grupo de la epidota, es
fena, opacos y ocasionalmente prehnita.

La cordierita es un mineral distintive en estas rocas y se
presenta como prismas subidiomorfos,-a veces relativamente abundan
tes.

Se ha determinado una relacidn Fe/FetMg, comprendida entre
0.4-0.5 (FUSTER y HUERTAS, op. cit.; BRANDEBOURGER, 1984). Este mi
neral se presenta corrientemente muy alterado a un agregado de bio
tita verde, moscovita-sericita (pinita).

La moscovita muestra en todos los casos rasgos texturales de
mineral secundario procedente del reemplazamiento deutérico o tar-
dimagmitico de feldespatos, cordierita y biotita.

Los enclaves microgranulares corrientes en estas rocas, son
petrogrdaficamente tonalitas, con texturas porfidicas. Los fenocris
tales consisten en biotita y sobre todo en plagioclasa idiomorfa,
con zonado @, normal y discontinuo entre An70 y A"BG' La matriz,
que presenta textura intergranular estd formada por microlitos de
plagioclasa, de composicidén mds homogenea (An30_25), ldminas acicu
lares de biotita y cristales intersticiales de cuarzo ¥y ocasional-
mente de feldespato potdsico.

P —



Granitos con cordierita porfidicos de grano grueso. Tipo el Cardin-

-Los Molinos

Estas rocas afloran en dos zonas de la Hoja: en el extremo SE
(Pefia E1 Cardin) formando las estribaciones septentrionales de la
Sierra del Hoyo de Manzanares'y junto al pueblo de Los Molinos, donde
forman una banda de direccidn NO-SE intrusiva en las adamellitas
de tipo Alpedrete, prolongandose hasta la falla del Rio Moros.

Estos granitos se caracterizan por ser muy porfidicos. Los fe
nocristales, generalmente de aproximadamente 2 cm., son de feldes-
pato potdsico con habito tabular, disponiendose por 10 general,
con marcada orientacidn dimensional 1o que confiere a estas rocas
una fabrica planar & plano-lineal (disposiciones cozonales). Con
cierta frecuencia se observan estructuras de tipo "schlieren",
coincidentes con la fdbrica de los fenocristales. Son rocas mds
claras (sdlicas) que las adamellitas de tipo Alpedrete, pero mds
pobres en enclaves que suelen ser de tipo microgranular. A veces
se observan a simple vista cristales de cordierita, asi como algo

de moscovita.

En estos macizos son frecuentes los cuerpos pequefios de leuco
granitos aplopegmatiticos de dos micas con cordierita, como se ob-
serva junto a Los Molinos y en toda la Sierra del Hoyo de Manzana-
res. Junto a los contactos con la adamellita de tipo Alpedrete, es
tos granitos se hacen muy heterogéneos, apareciendo estructuras
de tipo miarolitico-pegmatitico y abundante venulacidn aplitica,
1o que confirma su posterioridad.

En la zona de Collado Mediano el contacto de estos granitos
porfidicos de grano grueso con las adamellitas de tipo Alpedrete
es tendido aumentando su inclinacién hacia el NE en direccidn al
collado de Matalafuente.

Las relaciones de edad con los leucogranitos de tipo Pedriza
son mds problematicas. A1 NE de Pefia Cardin parece que las estruc-
turas planares medidas en los granitos porfidicos son cortadas por
los leucogranitos de grano grueso, razén por la que éstos se han

colocado mds altos en 1la columna.
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Mineraldgicamente estas rocas estdn constituidas por cuarzo,
feldespato potdsico, plagioclasa y biotita, as7 como moscovita y
cordierita en menor proporcidn. Los minerales accesorios mas fre-
cuentes son apatito, circdn, opacos, monacita y andalucita, esta
G1tima restringida exclusivamente al afloramiento de ET Cardin.
Los minerales secundarios mds abundantes son: clorita, esfena, ru-
tilo, opacos, sericita, clinozoisita, pinita y prehnita.

E1 cuarzo se presenta en fenocristales globulosos de tamafio
centimétrico y en la matriz, en la que muestra contornos idiomor-
fos frente al feldespato potdsico. Comenz0 a cristalizar con poste
rioridad a la plagioclasa y a la biotita.

El feldespato potdsico forma fenocristales de 2-3 cm., de ta-
mafio medio, asi como cristales de menor talla y cristalizacidn pos
terior que forman parte de la matriz de la roca. Los fenocristales
presentan inclusiones de cuarzo, plagioclasa y biotita, macla de
Carlsbad y abundantes pertitas en venas.

La plagioclasa se presenta en cristales idiomorfos de tamafos
milimétricos, aunque excepcionalmente puede formar fenocristales
de menor talla. Composicionalmente es una oligoclasa con zonado
normal y oscilatoric y bordes albiticos (An< 5). Ocasicnalmente
se han observado niicleos de composicidn mds bdasica (ﬂn35_40) con
zonado convoluto ¥y en parches.

La biotita forma ldminas subidiomorfas con intercrecimientos
dactiliticos de moscovita y albita, asT como pequefeos agregados
subesféricos. Cristalizd en los primeros estadios magmaticos y con
frecuencia se altera, en especial por los bordes, a clorita, ruti
lo, esfena, cpacos y epidota.

La moscovita se presenta en ldminas.con intercrecimientos dagc
tiliticos de albita y con inclusiones de pequefios granos redondea
dos de andalucita en el afloramiento de E1 Cardin. En el aflora-
mientos de Los Molinos, este mineral es en su mayor parte secunda-
rio y procede del reemplazamiento deutérico de los feldespatos,

biotita y cordierita.

La cordierita es un mineral corriente en este tipo de grani-
tos se presenta en prismas idiomorfos transfYrmados, por 1o general



en su totalidad, a productos deutéricos (agregados pseudomorfos de
biotita verde y moscovita-sericita).

Granitos de grano grueso. Tipo Pefia del Hombre

E1 plutdn de La Pefia del Hombre, situado en NO de 1a Hoja, es
un macizo de forma groseramente circular que se aloja en el nicleo
del anticlinal de F4 oménimo, de direccidn NO-SE, y provoca una no
table adaptacidén a su alrededor de las trayectorios de la folia-
cién de los neises encajantes. E1 emplazamiento de este granito es,
puds, probablemente sincinemdtico con la F4 generadora de la macrg
estructura y debid de tener lugar con una importante componente
forzada o diapirica.

Se trata de un macizo muy homogéneo formado en su mayor parte
por granitos biotiticos -y biotTticos-moscoviticos, con cordierita
visible. E1 tamafio de grano es por 10sS general grueso, aunque en
las partesmds internas del plutén se observan tamafos muy gruesos.
En las proximidades al borde el tamafio de grano se reduce (grano
medio) y aparecen fenocristales pequefios (menores de 1 cm) de fel-
despato. Asimismo se observa en algunos puntos del contacto una
panda de aplitas de dos micas y espesor variable (aproximadamente
10 m. en el arroyo Milanillos).

Estructuralmente es un macizo bastante isdtropo aunque exis-

] 111
ten zonas con schlierens micaceos frecuentes. Destaca en estas ro--

cas la ausencia de enclaves microgranudos. Por otro lado se obser-
van venas y filoncillos cogenéticos de aplitas de dos micas.

La posicidn de estos granitos en la columna es discutible, da
da la ausencia de relaciones espaciales con los otros tipos de gra

nitos descritos en esta memoria.

Petrograficamente estos ~granitos son rocas hipidiomorfas, e-

quigranulares y a veces porfidicos

Mineraldgicamente estdn constituidos por cuarzo, feldespato
potdasico, plagioclasa, biofita. cordierita y moscovita como minera
les principales. Los minerales accesorios son: apatito, circdén, an
dalucita, turmalina, asi como allanita ¥ monacita. Ocasionalmente
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se observa silimanita en las proximidades del encajante metamdrfi-
co. Los minerales secundarios mds frecuentes son: esfena, sericita,
clorita, opacos, rutilo, pinita, prehnita y moscovita.

E1 cuarzo es el mineral mds abundante de la paragénesis. Se
presenta corrientemente en cristales globulosos de bordes conserta
les. En las facies mds porfidicas se presenta ademds como componen
te de la matriz en cristales de tendencia subidiomorfa, frente al
feldespato potdsico. Muestra por lo general, inclusiones de bioti-
ta asf como de plagioclasa. En las proximidades del contacto con
los ortoneises gldndulares presenta indicios de deformacidn débil
con'poljgonizaciﬁn y recristalizacidén superpuestas.

El feldespato potdsico es una ortosa microclinizada que forma
generalmente cristales intersticiales respecto al resto de la para
génesis. En los tipos porfidicos se presenta asimismo como el com-
ponente principal de la poblacidn de fenocristales, junto al cuar-
zo. Tiene inclusiones de plagioclasa, biotita y cuarzo, asi como
abundantes pertitas en venas, llamas y en parches, éstas dltimas
en menor proporcidén. Con frecuencia se observan coronas policrista
linas de albita en los bordes de grano o a lo largo de las fractu-
ras intercristalinas que presentan los fenocristales.

La plagioclasa forma cristales subidiomorfos con niacleos de
Anjs_1p2 ¥ bordes albfiticos (Ans) en los que se desarrollan creci-
mientos mirmequiticos. Por lo general presenta zonado normal, con-
tindo y oscilatorio, asi como inclusiones de biotita, cuarzo y ées-
poradicamente andalucita. En las proximidades con las rocas meta-
mérficas se han observado cristales con granulacidén en algunos de
sus bordes y con evidencias de deformacidén en los planos de macla.

Se altera, fundamentalmente en el nicleo, a sericita ¥y moscovita.

La biotita cristalizé en los primeros estadios y se presenta
en 14minas o en agregados subesféricos. Por lo general suele estar
ligeramente flexionada y cuando se altera 1o hace fundamentalmente
por los bordes a clorita con liberacidén de opacos y esfena.

La moscovita forma liminas con bordes dactiliticos. Por lo ge
neral aparece blindando granos de andalucita, aunque en las proxi-
midades con el encajante metamérfico engloba agujas de silimanita.
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También se han observado pequefios cristalitos aciculares de mosco-
vita secundaria que estdn reemplazando a los feldespatos, biotita

y cordierita existentes en este tipo de granitos, asi como rellenan
do las microfisuras que hay en la roca.

La cordierita se presenta en:cristales idiomorfos-subidiomorfos
intensamente transformada a biotita verde y moscovita=sericita (pinita).

Leucogranitos de grano grueso. Tipo La Pedriza

Las rocas de esta unidad 1itoldgica presentes en la Hoja, per
tenecen principalmente a dos unidades intrusivas bién definidas:
el plutdn de La Pedriza, al E y el de Peguerinos al SO, E1 primero,
con un alargamiento E-0 se inicia en la vecina Hoja de Torrelaguna
y se prolonga hasta el rio Navacerrada. E1 segundo se localiza
principalmente en las Hojas de E1 Espinar y Las Navas del Marqués,
y de €1 entra en esta Hoja su terminacidon oriental en las proximi-
dades de La Jarosa.

En la Pedriza, estos granitos son claramente posteriores a
las adamellitas de la Sierra del Francés, cuyas estructuras inter-
nas truncan. Ademds, l1os leucogranitos presentan frecuentemente fa
cies de borde mds leucocrdticas, de grano mds fino y porfidicas en
las que son corrientes las estructuras de tipo pegmatitico y miarog
1itico. Por otro lado son anteriores a l1os leucogranitos de dos mi
cas del pequeno stock de Manzanares E1 Real. Respecto a sus rela-

. ciones con las adamellitas de tipo Alpedrete, 10os datos de campo
son mds ambiguos, aunque las determinaciones geocronoldgicas reali
zadas (IBARROLA et al. in press. 1986) indican que son mds recien-
tes (3056 m.a. el granito de La Pedriza y 327#8 m.a. las adamelli
tas).

E1 granito de Peguerinos se asimila en principio, por su se-
mejanza composicional y textural a el de La Pedriza, razon por la
cual se describen conjuntamente. Noihobstante, su edad absoluta se
desconoce por el momento. Son anteriores a 1os leucogranitos de
grano fino porfidicos de Cabeza Lijar, Yy probablemente anteriores
a las adamellitas con anfibol porfidicas de La Jarosa que los limi-
tan por el E (éstas Gltimas son equivalentes a las adameéllitas tipo



La Granja, que han sido datadas y dan la edad mis joven obtenida
hasta el momento: 267 + 8 m.a. IBARROLA et al in press.). Los con-
tactos con ambas unidades litoldgicas son subverticales.

Junto a los mencionados, existen también granitos de tipo Pe-
driza en pequefios macizos, como el de Camorritos o los que afloran
en las proximidades de Los Molinos y Cerceda.

Los granitos de tipo Pedriza son mayoritariamente tipos bioti
ticos, aunque a veces muestran algo de moscovita visible a simple
vista. Generalmente son rocas de grano grueso, aunque también pue-
den 1legar a ser de grano muy grueso (md3s de 1 cm). Muestran una
coloracidn clara Yy destacan en ellos la ausencia casi total de en-
claves microgranudos, asi como de orientacidn visible de los mine-
rales (granitos isotrdpos). No obstante, localmente, se encuentran
"schlierens" micaceos y bandeados composicionales-texturales que
representan estructuras de flujo Tgneo. Asimismo y también con ca-
racter local (por ejemplo al S. de las Casas de la Garganta, en La
Pédriza) se observa cierto estiramiento del cuarzo y débil orienta
cion de la biotita que pueden relacionarse con el funcionamiento
de una importante falla proxima de direccidn 15°E.

Texturalmente son rocas heterogranulares, en las que se obser
van excepcionalmente fenocristales de feldespato potdsico. Con fre
cuencia presentan sintomas de cataclasis, con mayor o menor drado

de recristalizacidn.

Mineraldgicamente estdn constituidas por cuarzo, feldespato
potdasico, plagioclasa y biotita, asi como localmente cantidades
mds subordinadas de moscovita y cordierita. Los minerales acceso-
rios son apatito, circon, opacos, y ocasionalmente fluorita, alla-
nita y monacita. Los minerales secundarios mds abundantes son clo-
rita, sericita, rutilo epidota, opacos, esfena, prehnita y pinita.

E1l cuarzo suele presentarse en cristales globulosos de tamafio
centimétrico. Ocasionalmente forma mosaicos grancbldsticos produc-
to de recristalizacion con tendencias a mostrar puntos triples.

E1l feldespato potdsico es una ortosa ligeramente microcliniza
da con textura alotriomerfa respecto al resto de 1os minerales de



la roca. Presenta abundantes pertitas en venas y en parches asi co
mo inclusiones de cuarzo, plagioclasa y biotita. Ocasionalmente
forma fenocristales idiomorfos con extincidén ondulante.

La plagioclasa forma cristales idiomorfos con nicleos de oli-
goclasa y bordes prdcticamente albiticos, donde se desarrollan mir
mequitas. Con frecuencia muestra deformacién mecinica de los pla-
nos de macla asi como granulacidn de los bordes de los cristales.

La biotita se presenta en 1dminas kinkadas, en grado variable,
© bién en agregados subesféricos. Por 1o general se altera por los
borges a clorita, rutilo sagenitico, esfena y epidota en propor-
cidn variable.

La moscovita es mayoritariamente secundaria y proviene de la
alteracidn y reemplazamiento de los feldespatos, biotita y cordie-
rita. No obstante en el afloramiento de Peguerinos se han observa-
do ldminas subidiomorfas de probable cristalizacién primaria tardi
magmdtica con intercrecimientos dactiliticos de albita.

La cordierita aparece localizada exclusivamente en el aflora-
miento de Peguerinos, donde forma prismas totalmente transformados
a biotita verde y moscovita-sericita (pinita).

Las escasas inclusiones microgranudas existentes en este tipo
de rocas son composicionalmente granodioritas-tonalitas y estédn
constituidas en su mayor parte por plagioclasa,.biotita y cuarzo.
Ocasionalmente también pueden contener cantidades subordinadas de
feldespato potdsico.

Granitos con cordierita porfidicos. Tipo Mataelpino

Estos granitos son semejantes a algunos de los tipos que inte
gran el conjunto de granitos porfidicos de E1 Cardin-Los Molinos.
No obstante se han distinguido sobre la base de una probable dife
rencia en la edad de emplazamiento. Mientras que estos dltimos pa-
recen anteriores al granito de tipo Pedriza, el granitc de Matael-

pino es claramente posterior.

Los granitos de esta unidad forman un pequeno macizo al norte
de Mataelpino, emplazado entre las adamellitas de tipo Alpedrete y



el borde sur del leucogranito de La Pedriza. Son rocas porfidicas
con frecuentes fenocristales de feldespato de 2-3 c., en una ma-
triz de grano medio en la que es visible la cordierita y algo de
moscovita. Los fenocristales dan una estructura planar tendida ha-
cia el norte. En el contacto con el granito de tipo Pedriza, junto
al Arroyo del Palancar, se observa entre ambos granitos una franja
aplo-pegmatitica con moscovita, bandeada con crecimientos de 1los
cristales de los feldespatos pegmatiticos perpendiculares al contacto. Esta fran
ja se puede interpretar como un "stocksider" del granito porfidico.

Los enclaves microgranulares son relativamente frecuentes en
estas rocas.

Mineralégicamente estdncconstituidos por cuarzo, feldespato
potdsico, plagioclasa, biotita y cordierita como minerales princi-
pales. Los accesorios mids frecuentes son apatito, circdn y opacos.

Las caracteristicas petrogrdaficas que presentan estos grani-
tos son similares a las de los granitos de E1 Cardin-Los Molinos.

Leugogranitos de grano fino-medio

Las rocas de esta unidad se presentan en forma de miltiples
macizos de extensidn y forma variables. Se trata de cuerpos con
geometria frecuentemente tabular, de contactos verticales o tendi
dos, asf como de stocks de forma groseramente circular o eliptica

circunscritos.

Los datos de campo indican que estos granitos son relativamen
tes tardios, ya que cortan a todos los tipos descrito hasta aquf.
La edad obtenida por metodos radiométricos para el macizo de Cabeza
Mediana, dentro de esta Hoja (291 * 6 m.a.; IBARROLA et al..1986)
son coincidentes con los obtenidos para otros macizos semejantes
dentro de 1a misma regidén (287 + 5 m.a. para los leucogranitos de
La Cabrera) segiin VIALETTE et al. (1981) y 286 * 18 m.a. en base a
una isocrona con muestras de varios macizos del Guadarrama segin
BRANDE BOURGUER (1984). Estos datos confirman la edad tardia, Este-
faniense - Pérmico de estas rocas Yy su notalbe isocronicidad en el
drea. Conviene resaltar que en el ambito de la Hoja, existen



también cuerpos menores de leucogranitos (aplitas y pegmatitas), -
no cartografiables, ligados directamente a las unidades 1itoldgico
-intrusivas descritas, que son mas antiguos.

Aunque los distintos macizos que se han distinguido tienen en
comiin su quimismo leucogranitico peraluminico, existen diferencias
entre ellos, principalmente de cardcter textural, que reflejan con
diciones diferentes de cristalizacidn. Se pueden distinguir dos ti
pos extremos de texturas: la porfidica, consistente en fenocrista-
les globulosos de cuarzo de hasta 1 cm y otros menores y mas esca-
sos de feldespato, y la granuda, sin fenocristales, con tamafios de
grano fino-medio. E1 primer tipo es dominante en los macizos de Ca
beza Lijar y Cabeza Reina, en la parte oeste de la Hoja, y en la
mayor parte del macizo de Fuente La Reina, en el este, principalmen
te en su parte externa. La segunda textura es caracteristica de ma
cizos como el de Manzanares E1 Real, Cabeza Mediana, Los Molinos,
parte mds interna del macizo de Fuente La Reina y Cotos.

Los cuerpos de lewcogranitos son bastante homogéneos en su in
terior y suelen mostrar cierta zonacidn textural hacia los bordes
consistente en una disminucidn del tamafic de grano y la aparicidn
de zonas mis heterogéneas junto al borde, pegmapliticas y miaroli-
ticas asi como de nodulos mds oscuros de tamafio centimétrico de
cordierita (FUSTER y HUERTAS, 1984). Estas heterogéneidades son ge
neralizadas en los cuerpos leucograniticos de pequefio tamafio, como
el que aflora sobre las adamellitas de tipo Alpedrete al este de
Tablada. Aparecen entonces frecuentes bandeados aplopegmatiticos..
En los leucogranitos solo excepcionalmente se encuentran enclaves

microgranudos.

La composicién mineralégica de estas rocas la integran princi
palmente cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa, biotita y mosco
vita siendo también corriente la cordierita en cantidades mds su-
bordinadas. Como accesorios se observan apatito, circdn, opacos, si-
limanita (macizo de Los Molinos), turmalina (Navacerrada), granate
y allanita (macizo de Cabeza L{ijar) y andalucita y fluorita desi-
gualmente distribuidas. Los minerales secundarios maés frecuentes
son: clorita, esfena, opacos, pinita, clinozoisita y prehnita.



E1 cuarzo se presenta, en las variedades porfidicas, de dos
maneras: comc componente a veces exclusivo de la poblacidn de feno
cristales, en forma de gruesos granos globulosos de hasta 1 cm. de
tamano, y en la matriz, frecuentemente en forma de intercrecimien-
tos grdficos y granofidicos con el feldespato potdsico. En la fa-
cies granudas se presenta como cristales subidicmorfos frente al
feldespato potdsico y alotriomorfos con respecto a la plagioclasa
de crista]izacién ligeramente mas temprana.

E1 feldespato potdasico es corrientemente una microclina poco
pertitica y, auoque a veces forma fenocristales relativamente tem-
praﬁos, 1o normal es encontrarlo como mineral de cristalizaciodn
tardia, alotriomorfo respecto a los demds minerales de la roca.

La plagioclasa se presenta en forma de cristales idiomorfos o
subidiomorfos, a veces como componente de la poblacidn de fenocris
tales, en cuyo caso muestra un zonado normal oscilatorio, pero co-
rrientemente como componente de 1a matriz con un zonado menos acu-

sado o inexistente. Aunque los niicleos de algunos fenocristales pug

den tener una composicion de tipd oligoclasa basica, la mayor par-
te de los mismos ¥y los cristales de la matriz son oligoclasa dcida-
-albita (An= 15%).

La moscovita se presenta en forma de placas bien definidas
con bordes simplectiticos de cuarzo y albita, sugiriendo asi, una
cristalizacidén tardi? y postmagmdtica temprana. También se encuen-
tra;. con texturas frecuentemente en rosetas, como componente de
los rellenos pegmatiticos de las cavidades miaroliticas en las zo-
nas de fuerte heterogeneidad estructural de estos macizos. No obs-
tante parte 1mportanté de esta moscovita es claramente deutérica,
como lo atestiguan las texturas de reemplazamiento del feldéspato
potdsico y de la cordierita.

La cordierita, aungue reemplazada corrientemente en su totali
dad por pinita (agregados de moscovita y biotita verde), se presen
ta con frecuencia en forma de cristales subidiomorfos y también en
nodulos oscuros, junto con cuarzo y albita, y en este caso inters-
ticial respecto a ellos. Asi mismo se encuentra también cordierita
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en las miarolas pegmatititcas. Composicionalmente las cordieritas de
los leucogranitos son relativamente ricas en hierro (Fe/Fe+Mg=0.62
FUSTER y HUERTAS, 1984).

La biotita es también relativamente rica en hierro, presentan
do una relacidn Fe/Fe+Mg=0.76 para el caso de Cabeza Mediana (FUS-
TER y HUERTAS, 1984).

En cuanto a los minerales accesorios, el granate, que se ob-
serva en la parte mds septentrional del macizo de Cabeza L{ijar se
presenta como un archipielago de fragmentos aparentemente reabsor-
vidos por el cuarzo y los demds minerales de la roca. La andaluci-
ta se presenta en pequefios granos corrientemente incluidos en mos-
covita o en plagioclasa. La silimanita, cuando estd presente en la
roca, 1o hace en forma de cristales aciculares englobada en los
cristales de plagioclasa.

Adamellitas con anfibol ocasional, porfidicas de grano grueso. Ti-

po La Granja

Ocupan una importante extensidn en la parte central de la Ho-
‘jacmfﬂﬁehdo un macizo, que alargado en direccidn N-S, se prolonga
en la vecina Hoja de Segovia, por el valle del xio Eresma, hasta
La Granja. También afloran estas rocas al norte de La Jarosa, limi
tadas por el sur por una importante falla.

Las relaciones de contacto con los otros granitos suelen ser
complejas. No obstante, en algin punto, se aprecia bién su poste-
rioridad. AsT en la cantera del estribo izquierdo de la presa de
Navacerrada, estas adamellitas truncan, mediante un contacto neto
e irregular, a las estructuras de flujo (Echlieren“y bandeados peg
matiticos), que aparecen localmente dentro del granito tipo Pedri-
za. La edad obtenida radiométricamente para estas rocas es de 276
+ 16 m.a. (IBARROLA et al. 1986). Esta edad, Pérmico Inferior,
constituye el valor mdas reciente encontrado hasta el momento en la
Sierra de Guadarrama, y confirmalla cronologia relativa en base a
datos de campo.



Estas adamellitas son tipos muy porfidicos de granc medio-grue

so, con fenocristales abundantes de feldespato de hasta 3-4 cm.
Son frecuentes las estructuras de flujo debidas a 1a disposicidn
planar o plano-lineal de los fenocristales, asi como a la presen-
cia de heterogéneidades de tipo "schlieren".!. Suelen contener en-
claves microgranudos melanocrdtos, aunque pdco frecuentes.

Estdn constituidos mineralogicamente por cuarzo, plagioclasa,
feldespato potdsico y biotita como minerales principales y ocasio-
nalmente anfibol. Los accesorios frecuentes son apatito abundante,
circon, allanita, monacita, opacos y fluorita. Los minerales secun
darios que se han observado son clorita, esfena, rutilo, sericita,
prehnita epidota y clinozoisita.

Es de destacar en estas rocas la existencia de texturas de de
formacidn-recristalizacidn frecuentes, que afectan a la mayor par-
te de los minerales de la roca (fracturas, extincidn ondulante,
bordes suturados, etc.).

Respecto al cuarzo, se han observado tres tipos texturales,
semejantes al de otras rocas existentes en la Hoja, E1 primero con
siste en cristales grandes (hasta 1 cm.), subidiomorfos que suelen
mostrar recristalizacidn a un agregado granobldstico poligonal de
cristales menores. E1 segundo lo integra una segunda generacidn de
cristales mads pequefios, componentes de 1a matriz, alotriomorfos
respecto a la plagioclasa y biotita, a Tas que a veces engloba jun
to con cristalitos de apatito y circon. E1 tercer tipo se origina
y se manifiesta en texturas microgrdficas y granofidicas con el
feldespato potasico.

E1 feldespato potdsico es una ortosa microclinizada y se pre-
senta como fenocristales con macla de Carsbald, y en la matriz de
la roca en forma de cristales intersticiales tardios. Es muy perti-
tico, en especial los fenocristales, los cuales contienen corrien-
temente inclusiones poiquiliticas de plagioclasa, cuarzo, biotita
y ocasionalmente anfibol. Estos fenocristales presentan a veces in
dicios de deformacidn consistente en fracturacidn y cierta granula
cién de los bordes de grano, con exsoluciones, probablemente sincré

nicas, de albita.
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La plagioclasa se presenta corrientemente como componente de
la matriz en cristales subidiomorfos, y también aunque en menor
proporcidn, como componente de la poblacidn de fenocristales. Por
1o general presenta un zonado normal debilmente oscilatorio, entre
nicleos de andesina bdsica (An,. .., en contacto con anfiboles re-
lictos) y bordes de oligoclasa bdasica (An20_30). Presentan corrien
temente rebordes ricos en albita (Ans_ls) que a veces contienen
cuarzos mirmequiticos en contacto con el feldespato potdsico. Se
observan asimismo reemplazamientos mirmequiticos a 1o largo de fi-
suras en los cristales de feldespato potdsico.

Un mineral significativo en estas rocas es el anfibol, que se
presenta distribuido por zonas dentro de los macizos (RUBIO y VI-
LLASECA, 1981, <constatan cierta relacion espacial con los bordes
de 1a intrusidn). Se trata de una hornblenda verde que puede pre-
sentarse como granillos aislados e incluidos en los nicleos de
cristales de plagioclasa y a veces de feldespato potdsico o como
componente. de microsenclaves de composicion dioritica o cuarzodio
ritica (Plag+Anf+Bio+Q). Esto sugiere un posible origen del anfi-
bol por hibridacidn del magma granitico con materiales mds bdsicos

subaluminicos.

Es de destacar en estas rocas la abundancia de determinados
minerales accesorios, como esfena, allanita y apatito. Se observa
también con cierta frecuencia venillas hidrotermales tardias de a-

dularia y cuarzo.

Los enclaves microgranulares existentes en estas rocas, son
de composicidon dioritica a tonalitica. Presentan texturas inter-
granulares y ocasionalmente porfidicas. Estdn ¢+ formados por pla-
gioclasa y biotita, a los que se afade cuarzo en proporciones” va-
riables y anfibol en los tipos mas bdsicos. En las variedades por-
fidicas los fenocristales son de plagioclasa y de biotita, asV co-
mo anfibol en los tipos mds bdasicos.

Episienitas.

Se trata de rocas de coloracidn rojiza que aparecen en multi-

ples puntos de la Hoja. Se forman por sustitucién en condiciones



postmagmdticas de los granitos mediante un proceso de perdida pro-
gresiva del cuarzo acompafiado por la substitucidn de los feldespa-
tos por un feldespato alcalino (albita principalmente y en menor
proporcidn feldespato potdsico) y alteracidn de la biotita a clori-
ta.

Estas rocas se encuentran asociadas aparentemente a todos 10s
tipos.de granitos. En 1a myoria de los casos se localizan a favor
de zonas de fractura importantes que han debido de servir de via
de circulacion de los fluidos hidrotermales (LOCUTURA y TORNOS,
1985).

Mineralogicamente estdn formadas por feldespato alcalino (ge-
neralmente albita) en forma de cristales subidiomorfos, eEn Cuyos
intersticios se aloja una clorita algo mds tafdfa y el cuarzo, cu-
ya proporcidén aumenta progresivamente en direccidn al granito no
alterado. Como accesorios es corriente un mineral de tipo esfena y
a veces aldgo de fluorita. Asimismo se pueden encontrar con cierta
frécuencia en estas rocas minerales de interés como casiterita, en
el caso de una episienita cercana al Puerto de Los Leones.

La edad de 1la mayoria de l1as episienitas debe de ser bastante
tard7a ya que como se ha dicho afectan a todas las litologias, in-
cluidos los erdeos. No obstante algunas masas episieniticas, con
morfologia de chimeneas hidrotermales podrian estar mds directamen

te ligadas a los episodios intrusivos.

2.1.2.2.- ROCAS FILONIANAS

Se han distinguido varios tipos de rocas filonianas atendien-
do fundamentalmente a su composicidn: aplitas, microdioritas, pSr-
fidos graniticos-adamelliticos, erfidos leucocraticos, parfidos
monzoniticos y filones de cua@rzo. A estas hay que afiadir un grupo
de diques de composicion variable y no cartografiables, que se con
servan muy deformados en el interior de losdominios metamdrficos.

Los consideramos como rocas filonianas hercinicas precoces.



Las rocas filonianas se describen sequidamente en el orden de
antiguedad decreciente probable.

Rocas filonianas hercinicas precoces

En el interior de los dominios metamorficos, principalmente en
el de Ta Mujer Muerta y Cerceda, Se encuentra con cierfa frecuen-
cia retazos de diques con poca continuidad lateral, y que muestran
una intensa deformacidn, frecuentemente de tipo milonitico. Son de
dos tipos. Los mds abundantes son de composicién intermedia-bdsica
(microdioritas-granodioritas) de color gris oscuro. Estdn formados
por fenocristales milimétricos de plagioclasa sobre una pasta inte
grada por biotita, anfibol y plagioclasa y cantidades accesorias
de cuarzo interstictal.

El otro tipo;mds escaso,icorresponde a diques dé pdrfido gra
nitico-adamellitico (Valle del Rio Moros)

Aplitas

Los filones apliticos se concentran en un haz de direccidn
130°E, que discurre préximo al pueblo de Los Molinos.

Son rocas generalmente con textura hipidiomorfa de grano fi-
no aunque a veces presentan fenocristales milimétricos de cuarzo y
feldespatos inmersos en una matriz microcristalina en la que pue-
den encontrarse texturas micropegmatiticas y esferuliticas.

Mineralogicamente estdn formados por cuarzo, feldespato potéd-
sico, plagioclasa (An10-15)’ moscovita y biotita en menor propor-
cidn. Los accesorios mds frecuentes son apatito, circdn, opacos y
a veces turmalina, andalucita (transformada parcialmente en mosco-
vita), cordierita pinitizada, monacita y allanita. Como minerales
secundarios se encuentran pequefas cantidades de clorita, sericita,
rutilo y prehnita.

Microdioritas

Estas rocas se presentan en diques de pequeila potencia
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(1.5 a 2 m.) y recorrido no superior a 3 km. Se agrupan en esta Ho -~

ja en dos haces fundamentales, asociados a los porfidos granitico-
adamelliticos, con direccién aproximada E-0: el de San Rafael-La
Pedriza al norte y el de Navacerrada mds al sur. La proporcién de
diques microdioriticos es mis alta en el primero que en el segundo.

Suelen presentar contactos netos y bordes de enfriamiento afa
niticos, asi como enclaves del material encajante granftico y otros
mis oscuros y de grano mds fino.

Texturaimente son rocas holocristalinas mds o menos porfidi-
cas con fenocristales esporadicos de tamafio milimétrico de plagio-
clasa, anfibol y biotita, incluidos en una matriz subafanitica o
microgranuda con textura intergranular.

Composicionalmente son diorftas y cuarzo-dioritas constituf-
-das por plagioclasa (andesina-labradorita), hornblenda, y biotita
como minerales principales y cuarzo;, opacos, feldespato potdsico
y clinopiroxeno- accesorios.

Es destacable en estas rocas la presencia de dos tipos de
cuarzo. Uno de el11os consiste en xenocristales subredondeados con
tamanfios de hasta 1 c¢cm. y bordes de reaccidn con un espesor medio
de 1 mm., Los borde de reaccidn estdn formados por un intercreci-
miento radial de anfiboles hornbléndicos y actinoliticos, epidota,
clorita, opacos y a veces piroxeno (cuando este mineral forma tam-
bién parte de la asociacidn Tgnea). E1 segundo tipo de cuarzo con-
siste en pequefos cristales intersticiales y de cristalizacion tar
dia restrigidos: a la matriz de la roca.

E1 grado de alteracidn en estas rocas es, por lo general, ele
vado. Son abundantes 1os siguientes minerales secundarios: actino-
lita, clorita, clinozoisita-epidota, prehnita, esfena, sericita y

carbonatos.

Porfidos granfticos y adamelliticos

Son, con mucho, las rocas filonianas mids abundantes de la Ho-

Ja.
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Se presentan en diques de espesor muy variable (entre 0.5 ¥y
25 m.) y recorridos, por 1o general no superiores a los 5 km.

Se concentran en tres haces fundamentales: E1 haz de San Ra-
fael-La Pedriza al norte, de direccién E-0; el haz de Navacerrada,
mds al sur, también de direccidn E-O0 y el haz de Cabeza Mediana de
direccién N-S que corta con desplazamientos dextrales a los diques
de direccidn E-O0.

Los contactos con las rocas encajantes son netos y muestran
bordes de enfriamiento que pueden llegar a tener 30 cm de espesor.
No obstante, en el caso del haz de Cabeza Mediana, se observan al-
gunos diques cuyos contactos son mds soldados y de trazado irregu-
lar sugiriendo cierta contemporaneidad con la roca de caja.

Son corrientes las estructuras de flujo magmdtico consistens=
tes en orientaciones planares de los fenocristales paralelas al
trazado del dique.

Son frecuentes enclaves de naturaleza muy variada. Por un la-
do los de la roca encajante con aureolas feldespdticas & biotiti-
cas y fendmenos de contacto térmico (vitrificacidn y cataclasis).
Por otro inclusiones de pérfidos de naturaleza mds bdsica que el
encajante, asi como enclaves microgranudos 0Scuros de diverso tama
fio. Ocasionalmente se han encontrado enclaves de material metamdr -

fico muy biotiticos.

Texturalmente los pérfidos graniticos-adamelliticos son rocas
holocristalinas e hipidiomorfas que presentan fenocristales idio-
morfos de feldespatos, cuarzo y a veces biotita, inmersos en una
pasta microgranuda e criptocristalina, en la que con frecuencia
se observan texturas esferulfiticas y proto-esferuliticas en las
facies marginales de los digues, asi como crecimientos microgrdfi
cos y granofidicos ( estas dGltimas en los digues adamelliticos,
que llegan a ser verdaderos grandfidos).

Composicionalmente estdn formados por cuarzo, plagioclasa,
feldespato potdsico y biotita. Los accesorios corrientes son apati
to acicular 6 en granos subredondeados, circén, opacos y esporadi-
camente allanita. En el haz de Cabeza Mediana se observan como com
ponentes adicionales de la mineralogia de estas rocas, moscovita



en laminas subidiomorfas, andalucita y, cristales intersticiales
de cordierita.

Los fenocristales de plagioclasa son de composicidn oligocld-
sica en los diques mds dcidos y andesinica en los menos dcidos.
Presentan corrientemente zonado normal oscilatotio y en damero, és
te G1timo solo observado en los diques de direccidn submeridiana.

Los fenocristales de feldespato potdsico son ortosas por lo
general muy pertiticas con exoluciones marginales mds albiticas. 1
En la matriz, este mineral constituye una segunda generacidn mis
targia pues se presenta siempre como granos intersticiales.

La biotita presenta textura seriada y a veces como microagre-
gados con textura decusada procedentes de la transfermacidén (re-
cristalizacion) probablemente de otra biotita previa.

En general todos estos diques han experimentado una altera-
cidn deutérica moderada que se manifiesta en: sericitizacidn de
los cristales de plagioclasa (principalmente los nicleos mds bdsi-
cos), transformacidén en los bordes de la biotita a un agregado de
clorita, rutilo y esfena, y abundancia relativa de moscovita, epi-
dota-clinozoisita y carbonatos diseminados por la roca.

s " R
Porfidos leucocrdticos

Se localizan asociados a los pérfidos granitico-adamelliticos
del haz: de Navacerrada, aunque en la zona de Cerceda se encuentra
un importante dique de porfido leucocrdtico de direccibén 135°-E.

E1 espesor medio de estos diques es de 8-10 m con un recorri-
do inferior a los 6 km.

Los bordes de estos diques son netos y afaniticos y carecen
de enclaves. En las inmediaciones de Cabeza Reina, se han observa-
do estructuras tfpicas de flujo magmdtico en regimen turbulento
(vortices). :

Texturalmente son rocas holocristalinas e hipidiomorfas con
fenocristales milimétricos de feldespatos y de cuarzo inmersos en
una matriz criptocristalina felsitica con texturas de tipo esferu-
17tico y protoesferulitico. '



Composicionalmente son diques muy evolucionados constituidos
por cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa y moscovita como com-
ponentes principales. La biotita estd presente en cantidades subor
dinadas. Los accesorios mds frecuentes son apatito, circén y grana
te accidental.

Los fenocristales de estas rocas tienden a presentar bordes
imbricados con la matriz, asi como coronas granofidicas. Tienden
también, a presentarse en agrupaciones glomeroporfidicas. La matriz
esta formada principalmente por feldespato potdsico ademds de cuar
zo, plagioclasa, biotita y moscovita, estos dos Gltimos como 1dmi-
nillas aciculares desorientadas.

La alteracidn hidrotermal deutérica en estos diques muestra
una intensidad moderada-alta. Se manifiesta en la sericitizacidn
casi completa de la plagioclasa y la cloritizacién, principalmente
en los bordes,de las ldaminas de biotita, con liberacidn de opacos
y de esfena.

La diferencia de estos diques con los apliticos, descrités an
tes se basa: en el contenido de fenocristales e idiomorfismo de
los mismo (alto y acentuado respectivamente en el caso de los pér-
fido) y en el tamafio de grano de la matriz, siempre muy fino en el
caso de los pérfidos.

Pérfidos Monzoniticos

Se incluyen en este grupo, una serie de diques que petrografi
camente varian composicionalmente entre cuarzo-dioritas y monzoni-
tas.

Constituyen un {nico enjambre de direccidon N-45-E y subverti-
cales al SE, que pasa por las inmediaciones de Collado Mediano.

E1 espesor medio de estos diques esde3m. con un recorrido in-

ferior a 5 km,

Estos diques son a excepcidn de los filones de cuarzo, los
mids tardios de todos 1o0s que se han distinguido en esta Hoja, Yya
que en las inmediaciones de Cabeza Mediana se observan relaciones

de interseccidn con los diques de pérfidc norteados.



Son corrientes y muy caracteristicas de estos diques, las es-
tructuras amigdalares, Estas amigdalas de forma subesférica y con
tamafios de hasta 8 cm., consisten en un nicleo de calcita y cuarzo,
envuelto en anillos concentricos de clorita, feldespato potdsico ¥y
albita, éstos a su vez estdn rodeados por una corona consistente
en un agregado de epidota, actinolita-tremolita, clorita, opacos ¥
esfena.

Estos diques contienen gran cantidad de enclaves de naturale-
za muy variada. Los md@s abundantes son los del propio material gra
nitico encajante. También son frecuentes los enclaves de otros pdr
fides monzoniticos, enclaves microgranulares tonaliticos (gabarros)
y otros de composicidn gabroidea. La proporcidn de enclaves en es-
tos diques es la mds alta de todo el conjunto filoniano.

Texturalmente son rocas holocristalinas e hipidiomorfas en
las que destacan xenocristales de cuarzo y abundantes fenocrista-
les de plagioclasa y cuarzo (&stos dGltimos solo en los tipos mas
diferenciados), inmersos en una matriz microcristalina, intergrany
lar en los tipos mds bdsicos y protoesferulitica en los dcidos.

Composicionalmente los terminos mds evolucionados estdn cons-
titufdos por feldespato potdsico, plagioclasa, cuarzo y biotita.
Los diques mds bdsicos (cuarzo-diorfticos), contienen ademds de
plagioclasa, clinopiroxeno (diopsido augitico), biotita y anfibol
adicional. Los accesorios son apatito muy abundante, al igual que
allanita, y en menor proporcidn opacos ¥y circon.

La plagioclasa se presenta en todos los tipos como fenocrista
les idiomorfos y agregados en sinneusis, poco zonados y con una
composicidn de An20_35. En los tipos mds bdsicos se encuentran ni-
cleos con bordes irregulares de reabsorcidn. Asimismo 1la plagiocla
sa es componente de la matriz donde forma cristales idiomorfos a
veces con cierta disposicidn orientada traquitica (en 1los términos

més bdsicos.).

- ’ -
E1 cuarzo se presenta como xenocristales en todos los terminos

de la serie, aunque se han observado fenocristales idiomorfos en
los pérfidos de composicién monzonftica. Al igual que en otros pdr



fidos, el cuarzo se pfesenta también en la matriz aunque natural-
ra
mente mas abundante en los terminos mds dcidos,

E1 feldespato potdsico aunque forma fenocristales idiomorfos
en los tipos monzoniticos es siempre mdas abundante en la matriz,
estando practicamente ausente en los tipos cuarzo-dioriticos.

La biotita se presenta raramente como fenocristal y mds co-
rrientemente como agregados microglomeroporfidicos o en pequefas
ldminas alotriomorfas que definen junto con la plagioclasa la tex

tura intergranular.

E1 clinopiroxeno y el anfibol se observan solo restringidos a
los terminos mds bdsicos. Forman respectivamente fenocristales sub
idiomorfos zonados y maclados y fenocrsstales poiquilfticos, con
inclusiones de plagioclasa. En la matriz el piroxeno es mds alo-
triomorfo que el anfibol estando frecuentemente uralitizado.

E1 grado de alteracidn experimentado por estas rocas es medio
-alto 1legando a ser extremo en los tipos mas bdsicos, de ahi que
la proporcidn de clorita, esfena, sericita, talco, rutilo, epidota
y carbonatos sea en algunos casos muy destacable.

Cuarzo

Los diques de cuarzo existentes en la Hoja se distribuyen ma
ritariamente en dos enjambres: que se situan respectivamente al 0
de Cercedilla y al E de Cerceda. E1 primero de estos haces esta constituido por
aproximadamente una decena de diques de direccién 10-20 E y recorrido de hasta
3 km. ET segundo haz, menos denso que el anteriormente descrito, esta integrado
por 4-6 diques de direccion practicamente N-S y longitud de afloramiento conti-
nuo inferior a 2 km. L

Asi mismo se ha observado en las inmediaciones del termino de Los Moli-
nos un dique de cuarzo de direccidn N-30-E y recorrido continuo de 6-7 Km.

En conjunto todos estos diques de cuarzo, cuya anchura no supera los
3-4 metros, parecen representar desgarres destrales probablemente tardihercini-
cos.



2.2.- CONDICIONES METAMORFICAS




2.2.1.- METAMORFISMO REGIONAL

E1l estudio del metamorfismo regional en esta Hoja, se ve difi
cultado por la pobreza paragénética de las rocas. No obstante y al
igual que en el resto del Guadarrama, existe  evidencia suficiente
de una evolucidn en el tiempo de las condiciones regionales de pre
sidn (PL) y de temperatura (T).

Por un lado la existencia de relictos de distena, en Cerceda,
y de granate rico en almandino en casi todas las litologfas (VILLA
SECA, 1984), apunta hacia el primer evento 6 etapa metamérfica
(Ml)’ en regimen de presiones intermedias por encima del punto in-
variante del sistema AIZSTOS.

Asimismo, la formacidn posterior de cordierita, principalmen-
te en las litologfas mesocratas (metapelitas y neises glandulares
mesdcratos), acompafiada por abundate silimanita, indica unas nue-
vas condiciones metamérficas de mds baja presion (evento 0 etapa
metamorfica Mz). La sucesidn de transformaciones minerales observa
das en el macizo de Cerceda, distena—---+andalucita---+»silimanita,
sugiere ademds, que las trayectorias P-T seguidas por las rocas de
la Hoja durante Mz, pasaron, al menos en Cerceda por debajo del
punto invariante del sistema A125105 (Fig. ). En cualquier caso,
durante M2 la regidén estuvo sometida a presiones litostdticas infe
riores a las de Ml con temperaturas en aumento progresivo, alcan-
zédndose condiciones de alto grado con desaparicidn de moscovita y
comienzo de migmatizacidn en rocas de quimismo adecuado. Esto dTti
mo parece probable en el caso de los ortoneises glandulares grani-
ticos y de los leuconeises. Estas rocas tienen quimismo peralumini
co y son semejantes a las que afloran en grado medio en la regidn
de Buitrago de Lozoya & Hiendelaencina al este de la Hoja, y que
contienen moscovita, a veces abundante, como mineral primario {v.
BELLIDO et al., 1981). E1 hecho petrogrdafico de que toda 1la mosco
vita presente en las rocas metamérficas de esta Hoja sea histero-
gena, indica que este mineral desaparecid durante el metamorfismo
progrado, traspasidndose el 1imite del grado alto (WINKLER, 1974).
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Estos dos eventos metamdrficos, M1 y Mz, han sido reconocidos
de antiguo en el Guadarrama y correlacionados con la evolucidén me-
tamérfica también en dos eventos & etapas progresivas en el tiem-
po, que se observan en la regidn de Buitrago-Somosierra (FUSTER,
et al., 1974; LOPEZ RUIZ, et al., 1975; BELLIDO, et al., 1981).
Asimismo, el metamorfismo regional se ha considerado tradicional-
mente como hercinico, aunque recientemente CASQUET y NAVIDAD
(1985) cuestionan &sta generalizacidn, al menos para parte del Gua
darrama.

La evolucidn metamdrfica retrdgrada caracterizada por la for-
macidn de minerales histeragenos, transforma en mayor o menor gra-
do las paragénesis generadas durante la evolucién metamrfica pro-
grada. VILLASECA (1983) las incluye a efectos de sistemdtica den-
tro del que denomina metamorfismo M3. Los efectos de M3, principal
mente moscovitizacidn, tienen lugar en codiciones de grado medio Yy
van seguidos ya en bajo grado por otros tales como cloritizacidn
de la biotita, pinitizacidn de la cordierita, sericitizacidn, etc.

Las relaciones temporales entre Ml‘ Mz y M3 con las deforma-
ciones constituyen uno de los puntos mds problemd@ticos debido, en-
tre otros a los problemas de interpretacion y correlacidon de las
deformaciones observadas. Las observaciones efectuadas en esta Ho-
ja conducen a las siguientes interpretaciones:

a) E1 metamorfismo Ml’ es claramente anterior, por 1o menos
al desarrollo de 1la 52. La existencia de silimanita sobre 51,
sugiere ademd@s que la formacidn de distena fué anterior o tem
prana con relacidn al desarrollo de dicha estructura.

b) La cordierita observada, parece en todos los casos disponer
se sobre los planos S, con orientacién dimensional de los nodu
Tos (lineacidn mineral L, coincidente con 1Ia lTineacidn de esti
ramiento de esta fase). Esto sugiere, que el trdnsito M1~H2
tiene lugar con anterioridad o tempranamente respecto al desa-
rrollo de la 52, To que se ve confirmado por el andlisis textu
ral del granate que muestra siempre texturas precinemdticas
@re-Szl.
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c) Las condiciones migmatiticas parecen claramente alcanzadas
durante el desarrollo de 1la 52, con formacidn de bandeados
composicionales concordantes con dicha estructura. Estas con-
diciones lebieron persistir bastante en el tiempo en esta zo-
na estructuralmente . profunda del Sistema Central como han
propuesto CAPOTE, et al (1981) y CASQUET y NAVIDAD .(1985), en
base a las estructuras nebuliticas y crociditicas. Esta; con-
diciones debieron de persistir hasta después de 1la F3 retro-
vergente . que se observa en la regidén de Buitrago de Lozoya.

d) La historia retrégrada se inicia, pués tardiamente en un
momento todavia no bién establecido en esta zona pero coinci-
dente con el levantamiento isostdtico de 1a cadena (VILLASECA
1983 ; CASQUET y NAVIDAD, 1985; CASQUET,1986]. La entrada de
fluidos, principalmente agua;hrequerida para la fYrmacidon de
la mayoria de 1os minerales histerGgenos, debid de estar con-
trolada por las discontinuidades tectdnicas anteriores ya que
como se ha visto, se ha podido constatar un aumento en la in-
tensidad de las transformaciones en las:bandas de cizalla dﬁg
. 4 & 2

T )T
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2.2.2.- METAMORFISMO DE CONTACTO

Debido a que durante el metamorfismo regional se alcanzaron
condiciones de alto grado en toda la regidn que abarca esta Hoja,
las transfYrmaciones minerales provocadas por las intrusiones gra
niticas estdn pobremente desarrolladas.

Los efectos mds significativos se han observado en la parte
noroccidental de la Hoja, en relacidn con el macizo granitico de
la Peha del Hombre. Se trata de l1a formacidn de andalucita y cor-
dierita asi como otros efectos secundarios tales como recristaliza
cidn del cuarzo de la mesostasia. Estos efectos parecen sevhas in-
tensos en la zona de cilpula que en los flancos del plutén ya que
todas las muestras con metamorfismo de contacto significativo pro-
ceden de la parte alta (cuerda del Pasapdn-Camorcho).

Las condiciones P-T del metamorfismo de contacto son difici-
les de establecer en base a 1a sola evidencia petrogrdafica. La for
macidn de cordierita indica que dichas condiciones se situaron por
1o menos por encima del 1imite grado bajo-medio en una zona relati

vamente extensa.



2.3.- GEOQUIMICA Y PETROGENESIS




P

En el tratamiento general de los datos sobre composicidn qui
mica de la Hoja se utilizan, para los elementos mayores los parame
tros:

Ry

4 Si - 11 (Na + K) - 2 (Fe + Ti)

R

i

2 6 Ca + 2 Mg + Al

de DE LA ROCHE et al. (1980), que son bastante discriminantes en
cuanto al ambiente geotectdnico de formacidn de los magmas grani-
toides (BATCHELOR y BOWDEN, 1985). Para los elementos traza se uti
lizan las proporciones relativas (reducidas a 100) de Ba, Sr, y Rb
los mds significativos en las rocas cuarzofeldespdticas (EL BOUSEI
LY y EL SOKKARY, 1975).

2.3.1.- ROCAS METAMORFICAS ORTODERIVADAS

Los andalisis disponibles de los diferentes tipo de series
considerados de procedencia ignea (Tabla 1) muestran un margen de
variacién relativamente reducido. Corresponden a rocas de composi-
cién granodioritica-adamellitica con relaciones Or/Ab superiores a
la unidad. Tanto el diagrama RI—R2 (Fig. 1) como en el correspon-
diente a elementos traza (Fig. 2) las muestras proyectan en el cam
po de los granitoides postorogénicos formados en anbiente tectoni-
co compresivo con evolucidn magmatica moderada.

Los neis mads basicos son, uno de tipo glandular mesocrato
(9412) y otro del grupo de ortoneis granitico (9066), los dos del
afloramiento cercano a Cerceda; ambos tienen una proporcidn muyele
vada de corinddén normativo quizas debida a la existencia en estos
neis de numerosos xenolitos o restitas de rocas metasedimentarias.
E1l resto de los tipos analizados son también relativamente peralumini-
cos (C 3%) como es usual en los ortoneises del Sistema Central y en general en

los ortoneis hercinicos.

Las anfibolitas asociadas a los neis glandulares (Tabla 1, 9297) son ro
cas de composicién basdltica toleftica ligeramente sobresaturadas en silice. Re-
presentan probablemente a un episodio bisico distensivo posterior a los granitoi
des y anterior a las deformaciones y metamorfismo hercinicos.
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2.3.2.- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

2.3.2.1. TONALITAS DEFORMADAS (Tipo La Jarosa)

En la Sierra de Guadarrama Oriental las rocas bdsicas o in-
termedias previas a las grandes intrusiones granitoides son muy es
casas. La tonalita de La Jarosa (n2 9209, Tabla 2) considerada la
mds antigua dentro de las rocas de este grupo es el unico tipo cla
ramente metaaluminico de toda la serie. Dada la falta de términos
intermedios entre estos tipos y el resto de los granitoides poste-
riores resulta dificil establecer relaciones genéticas entre ambos
grupos.

2.3.2.2.- ADAMELLITAS CON CORDIERITA (Tipo Alpedrete)

Este tipo granitoide presenta una considerable Nhomogeneidad
composicional (Tabla 2). En conjunto se caracterizan por tener una
proporcidon de 3102 inferior al 70% relaciones Or/Ab algo inferio-
res a la unidad y cardcter peraluminico moderado, pues el corindén
normativo en general, es inferior al 2%. Son andlogas a las rocas
de este grupo de la Hoja de E1 Espinar (definidas como facies de
E1 Espinar) y a las de la Hoja de Las Navas del Marques (facies
Hoyo de Pinares)., La roca n2 9203, cercana él contacto con los gra
nitos porfidicos se aparta algo de la ténica general tanto por su
menor contenido en sTlice como por la proporcidn relativamente ele
vada de C normdtivo, debido a la presencia relativamente elevada

de cordierita.

En conjunto, las rocas de esta facies presentan una disper-
sidn reducida de composicidn, tanto en elementos mayores como en
elementos traza, proyectandose en los diagramas en sectores bastan
te concretos. En el diagrama RI-RZ (Fig. 3) el centro de gravedad
de 1a nube de puntos queda situado por encima del valor 500 de R-2
para valores de R-1 inferiores a 2500, sector frecuente en los gra
nitos tardi-orogénicos. En el diagrama Ba-Rb-Sr (Fig. 4) se ali-
nean claramente marcando una pauta de fraccionamiento con aumento
progresivo de Rb para contenidos relativos de Sr practicamente



constantes,en torno al 20%, mas elevados que ‘el del resto de los
granitoides. Estos valores corresponden composicionalmente a las
rocas granodioriticas aunque quedan en buena parte dentro del cam-
po de los denominados "granitos andmalos" por EL BOUSEILY y E1 SO K
KARY (1975).

2.3.2.3.- ADAMELLITAS PORFIDICAS ORIENTADAS (Tipo Sierra del Frances)

Son granitoides (Tabla 2) bastante siliceos con relaciones
Or/Ab cercanas a la unidad y con cardcter peraluminico moderado. A
juzgar por los dos andlisis disponibles puede existir dentro de
ellos una variabilidad debida tanto a 1la proporcidn de fenocrista-
les de feldespato alcalino como a la mayor o menor proporcidn de
biotita.

En los diagramas (Fig. 3 y 4) los granitoides de este grupo
parecen estar relacionados con las adamellitas de Alpedrete, si-
tuandose en sectores de rocas algo mds diferenciados. Probablemen-
te estdn relacionados géneticamente con ellos aunque las de Alpe-
drete por estar menos orientadas, representarian una intrusion 1i-
geramente posterior.

2.3.2.4.- GRANITOS CON CORDIERITA (Tipos Cardin, Pefia del Hombre y

Mataelpino)

Aunque pertenecen a macizos diferentes, todos estos tipos
presentan considerables analogias composicionales (Tabla 3).

Practicamente todos tienen contenidos en silice superiores
al 70% y 16gicamente proporciones de corinddn normativo cercanas o
superiores al 2 % consecuencia de la presencia en estos tipos de
cordierita y otros minerales aluminicos. En todos ellos la rela-
cién Ab/Or es cercana a la unidad con proporciones de albita norma

tiva poco variables,mientras que la ortosa presenta mayores oscila

)
ciones. E1 contenido en componentes ferromagnesianos es siempre

bajo, con valores HY siempre por bajo del 5%.



Las rocas del Cardin (9212, 9030) y Mataelpino (9025) son mo
deradamente peraluminicas mientras que las de Pefa del Hombre
(9104, 9105, 9103, 9107 y 9106) siempre tienen cerca del 3% de alil
mina libre, consecuencia de la proporcidn elevada de silicatos alu

minicos en su composicidén petrografica.

En los diagramas (Fig. 3 y 4) las rocas de estos tres grupos
se proyectan en un sector intermedio entre las adamellitas tipo Al
pedrete y las rocas mds diferenciadas o evolucionadas que se trata
ran a cantinuacidn. E1 granito de Mataelpino queda practicamente
encajado entre las adamellitas de Alpedrete. Los de Pefia del Hom-
bre sefialan en cambio, una tendencia especifica con escasa varia-
cién del pardmetro R-2. Los de Cardin (Fig. 4) prolongan facia sec
tores mds diferenciados la concentracidn relativamente alta de Sr.

2.3.2.5.- LEUCOGRANITOS

Aunque las rocas de esta composicidén forman macizos emplaza-
dos en diferentes momentos de la secuencia granitoide, en conjunto
tienen caracteristicas bastante definidas. Todos ellos (Fig. 4}se
proyectan en el campo de los “granitos fuertemente diferenciados"
con enriquecimiento progresivo de Rb para valores relativos de Sr
variables entre estrechos 1imites. Igualmente (Fig. 5) la propor-
cién de Ca, Mg y Al (R-2) se mantinen en valores bajos (en torno a
400) sin que se puedan discriminar en este diagrama diferencias

significativas entre unos y otros macizos.

Los |leucogranitos de grano grueso tipo La. Pedriza (Tabla :3)
son todos.ellos bastante.andlogos, €on relaciones Or/Ab ligeramen-
te inferiores a la unidad y excéso de alimina reducido. Su propor-
cién de Si0, es siempre muy elvada (= 75%).

Del Ginico macizo en que se:dispone de datos suficientes es
del de Cabeza Mediana (Tabla 4) en el que se ha deducido una varia
cidén continua entre leuccadamellitas pobres en Sr y leucogranitos
con enriquecimiento extremo en Rb (Tabla 4). Todos ellos son mode -
radamente peraluminicos. En el trabajo de FUSTER y HUERTAS (1984)
se puede encontrar informacion sobre la variacion de estos grani-

toides.



Otros leucogranitos de menor extensidn superficial son los
de Cabeza Lijar (9201, 9210, Tabla 4) y Cabeza Reina (9207, 9206),
relativamente ricos en Na. Estos dos (Gltimos y los de el Pto. de
Navacerrada (9102) y de Los Molinos (9213) son bastante peralumini
cos teniendo en cuenta su elevada proporcidn de 5102

2.3.2.6.- ADAMELLITAS (Tipo La Granja)

Las rocas de este grupo (Tabla 4) presentan un espectro com-
posicional relativamente amplio. Se diferencian de los demds tipos
estudiados por presentar contenidos en Ca0 relativamente elevados
y valores de corinddn normativo mas bajo que 1o usual teniendo en
cuenta su grado de acidez. Incluso una de las rocas (9273) es meta
aluminica (diopsido normativo). Todos estos rasgos son conSecuen-
cia de la existencia de anfiboles esporddicos ademds de la biotita
entre los minerales ferromagnesianos y de plagioclasas relativamen
te ricas en anortita entre los minerales feldespdticos. Los andli-
sis (Fig. 3 y 4) se proyectan segin lineas bastante definidas que
sugieren la existencia de un proceso de diferenciacidén controlado
fundamentalmente por el fraccionamiento de anfibol y quizas de la
plagioclasa; también puede intervenir en esta seriacidén la mayor o
menor acumulacidon de los fenocristales de feldespato alcalino que
es bastante variable dentro del macizo.

2.3.2.7.- ROCAS FILONIANAS

Los diques de pdérfidos analizados corresponden a tipos grani
ticos (9018) y adamelliticos (9019, 9020) tienen una composicidn
normal para este grupo de rocas, con relaciones Or/Ab algo menores
que la unidad. Son,como los granitos encajantes, moderadamente pera
Tuminicos. Los tres diques analizados corresponden a los orienta-

dos en direccidon N-S.

En el trabajo de FUSTER (1951) existe un andlisis quimico de
una roca bdsica del grupo de las microdioritas de las proximidades

del Puerto de Navacerrada.



2.3.3.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EVOLUCION DE LAS ROCAS IGNEAS

Si se comparan simultaneamente las figuras en las que se han
presentado los parametrosde rocas Tgneas metamorfizadas (Fig. 1 y
2) con las correspondientés a las rocas Tgneas hercinicas poco o
nada deformadas se 1lega a la conclusidén de qu € ambos grupos coin-
ciden a grandes rasgos en su evolucidn.

E1 magmatismo en este sector del Sistema Central se ha esta-
blecido en dos ciclos andlogos caracterizados por la abundancia de
rocas igneas granitoides peraluminicas, siendo excepcionales 1as
rocas con tendencias metaluminosas (adamellitas de La Granja). Aun
que cada uno de los macizos y grupos litoldgicos establecidos tie-
nen logicamente sus particularidades de detalle,todos ellos corres
ponden al campo de los granitos tardi-orogénicos de BATCHELOR y
BOWDEN (1985).

Aunque los datos cronoldgicos no permiten establecer aln una
escala temporal precisa, la ordenacidén establecida por criterios
fundamentalmente geoldgicos, indica que, a grandes rasgos, el mag
matismo evoluciona en el sentido de producir,a medida que pasa el
tiempo,materiales menos bisicos mds potdsicos y en general mds alu
minicos. No es posible a la escala de esta Hoja, establecer conclu
siones definitivas sobre los mecanismos responsables de esta varia
bilidad, aunque en buena parte parecen deberse a procesos de frac-
cionamiento cristalino (anfibol, biotita y en menor grado plagio-

clasa).

Isotopicamente de las rocas hercinicas existen los siguien-
tes datos (IBARROLA et al., 1986):

87Srf865r
Adamellitas tipo Alpedrete 0.7084 + 0.0002
Leucogranitos tipo Pedriza 0.7073 + 0.0012
Leucogranitos de Cabeza Mediana 0.7113 * 0.0002

Adamellitas de La Granja 0.7129 + 0.0003



Todos estos valores son normales para granitos de proceden-
cia cortical; la relacion isotépica es mds elevada para los leuco-
granitos de Cabeza Mediana y las adamellitas de La Granja, es de-
cir lTos mas recientes. Este hecho indica que la procedencia de Tlos
magmas dentro de la corteza no es la misma para todas las facies
graniticas. E1 factor de procedencia (anatexis en distintos nive-
les de la corteza) puede ser responsable en buena medida de las di
ferencias existentes entre los diferentes macizos, mientras que el
de fraccionamiento cristalino antes mencionado, explicaria en bue-
na parte las diferencias internas dentro de cada asociacidn.



2.4,.- GEOCRONOLOGIA
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No existen datos geocronoldgicos sobre las rocas metamérfi-
cas ortoderivadas de la Hoja de Cercedilla. Par analogias con ti-
pos 1itol6gicos andlogos de otros sectores del Sistema Central pue
de suponerse que las rocas igneas primitivas de estos materiales
hicieron intrusidn en el Ordovicico Inferior.

De las rocas igneas hercinicas, IBARROLA et al. (1986),
se han obtenido por el metodo Rb-Sr, roca total, los siguientes
valores:

Adamellitas del sector Moralzarzal-

-Colmenar 327 + 4 m.a. (207)
Leucogranitos de La Pedriza 305 + 6 m.a. (20°)
Leucogranitos de Cabeza Mediana 291 + 3 m.a. (2¢7)
Adamellitas tipo La Granja 275 +11m.a. (20)

Estos datos acreditan que los periodos de intrusidn graniti-
ca en el Sistema Central se han prolongado durante un periodo de
tiempo considerable durante la orogenésis hercinica.
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